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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit am MKG:

Das Maximilian-Kolbe-Gymnasium liegt im rechtrheinischen Stadtteil Wahn im Siiden K&lns. Exkursionen
kdnnen innerhalb des Stadtgebiets, aber auch im Rheinland problemlos mit dem o6ffentlichen Nahverkehr
durchgefiihrt werden. Insbesondere die Wahner Heide sowie der Rhein und die Groov bieten sich fir
okologische Untersuchungen des Umlands an.

Das Schulgebaude verfiigt Gber zwei Biologiefachraume, von denen einer zur Durchfiihrung von Versuchen
(C001) ausgestattet ist. Jede Tischgruppe verfiigt dazu (iber einen eigenen Stromanschluss, eine Gasleitung
existiert nicht. Im Versuchsraum ist ein Beamer fest installiert, (iber den mithilfe privater PCs der
Lehrkrafte Animationen und Lernprogramme genutzt werden kénnen.

In der Sammlung sind Lichtmikroskope sowie diverse Modelle zu verschieden Themenbereichen (z.B.
Thorsomodell, Hominidenschadel) vorhanden. Zudem verfiigt die Sammlung lber zwei Analyse-Koffer zur
physikalischen und chemischen Untersuchung von Gewassern. Fir groRere Projekte stehen auch zwei
Informatikrdume mit Computern zur Verfligung, die im Vorfeld reserviert werden miissen. Die
Lehrerbesetzung und die Gibrigen Rahmenbedingungen der Schule ermdglichen einen ordnungsgemalen
laut Stundentafel der Schule vorgesehen Biologieunterricht:

Die Verteilung der Wochenstundenzahlen in der Sekundarstufe | ist wie folgt:

Fachunterricht: Klasse 5: Biologie (2/2); Klasse 6: Biologie (2/0)

Fachunterricht: Klasse 7: - - ; Klasse 8: Biologie (2/0); Klasse 9: Biologie (2/1)

Die Unterrichtstaktung an der Schule folgt einem 60-Minutenraster.

Folgende Kooperationen bestehen an der Schule: e Fachdidaktik Biologie, Universitat zu Koéln e Gut
Leidenhausen, Wahner Heide ¢ Zoo Schule, Kélner Zoo

2 Entscheidungen zum Unterricht und mogliche konkretisierte Unterrichtsvorhaben:

Der Biologieunterricht am MKG soll Interesse an naturwissenschaftlichen Fragestellungen wecken und die
Grundlage fiir das Lernen in Schule, Studium und Beruf in diesem Bereich vermitteln. Dabei werden
fachlich und bioethisch fundierte Kenntnisse, die Voraussetzung fiir einen eigenen Standpunkt und fir
verantwortliches Handeln, gefordert und geférdert. In nahezu allen Unterrichtsvorhaben wird den
Schilerinnen und Schiilern die Moglichkeit gegeben, Schiilerexperimente durchzufiihren. Insgesamt
werden liberwiegend kooperative, die Selbststandigkeit des Lerners fordernde Unterrichtsformen genutzt,
sodass ein individualisiertes Lernen kontinuierlich unterstiitzt wird. Nach Veroéffentlichung des neuen
Kernlehrplans steht dessen unterrichtliche Umsetzung im Fokus. Hierzu werden sukzessive exemplarisch
konkretisierte Unterrichtsvorhaben und darin eingebettet Uberpriifungsformen entwickelt und erprobt.
Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, samtliche im
Kernlehrplan angefiihrten Kompetenzen auszuweisen. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft,
den Lernenden Gelegenheiten zu geben, alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans auszubilden und
zu entwickeln.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der Konkretisierungsebene.




Im schulinternen Lehrplan werden die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss
verbindlichen Kontexte sowie Verteilung und Reihenfolge der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Raster
dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen Uberblick tber die Zuordnung der
Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten
Kompetenzerwartungen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten zu verschaffen. Um Klarheit fir
die Lehrkrifte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewéhrleisten, werden Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung an entsprechender Stelle markiert hervorgehoben. Der ausgewiesene Zeitbedarf
versteht sich als grobe OrientierungsgroRe, die nach Bedarf (iber- oder unterschritten werden kann..

Der Fachkonferenzbeschluss gewahrleistet vergleichbare Standards und dient zur Absicherung fir alle
Mitglieder der Fachkonferenz. Die exemplarische Ausgestaltung ,moglicher konkretisierter
Unterrichtsvorhaben” besitzt einen empfehlenden Charakter. Referendarinnen und Referendaren sowie
neuen Kolleginnen und Kollegen dienen diese vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der neuen
Schule, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen fachgruppeninternen Absprachen zu
didaktisch-methodischen Zugangen, facheribergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -orten sowie
vorgesehenen Leistungsliberpriifungen. Abweichungen von den vorgeschlagenen Vorgehensweisen
bezliglich der konkretisierten Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der padagogischen Freiheit und
eigenen Verantwortung der Lehrkrafte jederzeit moéglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass
im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans Berlicksichtigung finden.
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Inhaltsfeld / Fachlicher Kontext

Konzeptbezogene Kompetenzen
-, Struktur und Funktion” (SF)
-, Entwicklung” (E)

-, System” (S)

Die Schiilerinnen und Schiler...

Prozessbezogene Kompetenzen EK, K, B
-, Erkenntnisgewinnung” (EK)

-, Kommunikation” (K)

- ,Bewertung” (B)

Die Schiilerinnen und Schiler...

Material / Methoden schulinterne
Konkretisierung (Vorschlage)

Klasse 5
1.HJ

uvi

Was ist Biologie?

Biologie —
Eine Naturwissenschaft

Kennzeichen von Lebewesen

EK 3
analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen.

EK 11
stellen Zusammenhange zwischen biologischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen her

und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen
ab.

Kriterien des Lebendigen

Experimente:
z.B. Venusfliegenfalle, Mimose




Klasse 5
1.HJ.

uv2

Bewegung — Teamarbeit fiir den
ganzen Korper

Knochen und Skelett,
Wirbelsaule,
Gelenke, Muskulatur,
Kérperhaltung,

SF

beschreiben Aufbau und Funktion des
menschlichen Skeletts und vergleichen
es mit dem eines anderen Wirbeltiers.

SF

beschreiben Organe und
Organsysteme als Bestandteile des
Organismus und erldutern ihr
Zusammenwirken, z. B. bei Atmung,
Verdauung, Muskeln.

EK 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
mit Hilfe naturwissenschaftlicher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworten sind.

EK 4

fihren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch und
protokollieren diese.

EK 12

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur
Analyse von Wechselwirkungen, Bearbeitung,
Erkldrung und Beurteilung
naturwissenschaftlicher Fragestellungen und
Zusammenhange.

K3
planen, strukturieren, kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.

K4

beschreiben und erkldren mit Zeichnungen,
Modellen oder anderen Hilfsmitteln originale
Objekte oder Abbildungen verschiedener
Komplexitatsstufen.

B8
beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.

Gelenkaufbau,

z.B. Modellexperiment mit
Kreide, Toilettenpapierrollen etc.

WS-Modell: C, S ,SS-Form

Schwammmodell Bandscheibe

Funktionsmodell:
Flasche zur Bauchatmung

Strukturmodell: Herz




Atmung,
Blutkreislauf,
Herz,
Stoffwechsel

SF

beschreiben und erklaren den
menschlichen Blutkreislauf und die
Atmung sowie deren Bedeutung fir
den Né&hrstoff-, Gas- und
Warmetransport durch den Koérper.

KLasse 5
1.HJ

uv3

Lecker und gesund

Energiebedarf,

Bedeutung von Nahrstoffen und
Erganzungsstoffen,
Nahrstoffnachweise,
\Verdauungsorgane,
Verdauungsenzyme und -safte

SF

beschreiben die Bedeutung von
Nahrstoffen, Mineralsalzen, Vitaminen,
\Wasser und Ballaststoffen fiir eine aus-
sewogene Erndhrung und unterscheiden
Bau- und Betriebsstoffe.

SF

beschreiben den Weg der Nahrung bei
der Verdauung und nennen die daran
beteiligten Organe.

SF

beschreiben Organe und Organsysteme
als Bestandteile des Organismus und
erldutern ihr Zusammenwirken, z. B. bei
Atmung, Verdauung, Muskeln.

EK 4

flihren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch und
protokollieren diese.

K3
planen, strukturieren, kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.

K5

dokumentieren und prasentieren den Verlauf und
die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen, auch
unter Nutzung elektronischer Medien, in Form
von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen.

Experimente zum

Nachweis der Nahrstoffe in
Lebensmitteln:

z.B. Starkenach- weiR mit
Lugolscher Losung, Ei-
weiBdenaturierung durch Saure
(Zitronensaft)

Experimente

zu den Verdauungsvorgangen,
Wirkung des Mundspeichels auf
Starke, (Bauchspeichel, Ochsen-
galle)

Lage der Verdauungsorgane im
Torso-Modell




Klasse 5
2.HJ

uva

Aktiv werden fiir ein
gesundheitsbewusstes Leben

Suchtprophylaxe
(Rauchen, Alkohol),

Sonne und Haut,

Bedeutung von Sport und
Bewegung (Freizeitgestaltung)

S

beschreiben die Wirkung der UV-Strahlenjtauschen sich tiber biologische Erkenntnisse und

auf die menschliche
Haut, nennen Auswirkungen und ent-
sprechende SchutzmaRnahmen.

SF
beschreiben die Bedeutung einer
vielfdltigen und ausgewogenen

Erndhrung und korperlicher Bewegung.

K1

deren gesellschafts- oder alltagsrelevanten

Anwendungen unter angemessener Verwendung

der Fachsprache und fachtypischer Darstellun-
gen aus.

K2

kommunizieren ihre Standpunkte fachlich
korrekt und vertreten sie begriindet
adressatengerecht.

K6

veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachlichen, mathematischen und bildlichen
Gestaltungsmitteln.

B5

beurteilen MaRnahmen und Verhaltens- weisen
zur Erhaltung der eigenen Gesundheit und zur
sozialen Verantwortung.

B7

binden biologische Sachverhalte in
Problemzusammenhange ein, entwickeln
Lésungsstrategien und wenden diese nach
Moglichkeit an.

- Gestaltung von Werbeplakaten fir
ein gesundheitsbewusstes Leben
(z.B. Anti-Raucher- Werbung)

- Erndhrungspyramide,
Ernahrungstagebuch

-Energiegehalt/-verbrauch

-z.B. Sport-UV: 5 Minuten laufen fur
ein Smartie,

Lebensmittelverpackungen
untersuchen




Klasse 5
2.HJ.

uvs5

Vielfalt von Lebewesen

Unterscheidung Wirbeltier und
Wirbellose

Welche Tiere leben in meiner
Nachbarschaft?

- Angepasstheit von Tieren an
verschiedene Lebensraume z.B
Igel, Hase, Fuchs (Erndhrung,
Fortbewegung)

Welche Pflanzen leben in
meiner Nachbarschaft?

- Bauplan der Blutenpflanzen
- Fortpflanzung, Entwicklung

und

Verbreitung von Samenpflanzen

Biotop und Artenschutz

SF

beschreiben exemplarisch den Unter-
schied zwischen einem Wirbeltier und
Wirbellosen, z.B. Insekten und
Schnecken

SF

stellen die Angepasstheit einzelner
Tier- und Pflanzenarten an ihren
spezifischen Lebensraum dar.

SF

beschreiben Vorgange der
Kommunikation zwischen Lebewesen
an einem Beispiel (z.B. innerhalb eines
Rudels).

E
beschreiben die Entwicklung von
Pflanzen.

SF
nennen verschiedene Bliitenpflanzen,
unterscheiden ihre Grundorgane und

nennen deren wesentliche Funktionen.

E

beschreiben Formen geschlechtlicher
und ungeschlechtlicher Fortpflanzung
bei Pflanzen.

S

beschreiben Wechselwirkungen ver-
schiedener Organismen untereinander
und mit ihrem Lebensraum

stellen die Veranderungen von
Lebensraumen durch den Menschen
dar und erlautern die Konsequenzen
fiir einzelne Arten

EK3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen, unter
anderem bezlglich Anatomie und Morphologie
von Organismen

EK9

stellen Hypothesen auf, planen geeignete
Untersuchungen und Experimente zur
Uberpriifung, fiihren sie unter Beachtung von
Sicherheits- und Umweltaspekten durch und
werten sie unter Riickbezug auf die Hypothesen
aus.

K4

beschreiben und erkldren mit Zeichnungen,
Modellen oder anderen Hilfsmitteln originale
Objekte oder Abbildungen verschiedener
Komplexitatsstufen.

B9

Beschreiben und beurteilen an ausgewahlten
Beispielen die Auswirkungen menschlicher
Eingriffe in die Umwelt

EK 11

stellen Zusammenhange zwischen bio-
logischen Sachverhalten und Alltagser-
scheinungen her und grenzen Alltags- von
Fachbegriffen ab.

- Arbeiten mit Lupe und
Binokular,

- Blitendiagramme
Kreisdiagramme,

- Langzeitversuch zur Entwicklung
eines Bohnensamens

- Kressekeimungsversuch




5. Klasse
2.HJ

uve

Haus-/Nutztiere

Hund, Katze, Rind, Huhn,
Schwein

SF

beschreiben Vorgange der
Kommunikation zwischen Lebewesen
an einem Beispiel (z. B. innerhalb eines
Rudels).

E

stellen die Angepasstheit einzelner
Tier- und Pflanzenarten an ihren
spezifischen Lebensraum dar.

beschreiben die Verdnderungen von
Wild- zu Nutzformen an einem Beispiel

EK 1

erkennen und entwickeln Fragestellun- gen, die
mit Hilfe naturwissenschaftli- cher Kenntnisse
und Untersuchungen zu beantworten sind.

EK 8

wahlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen aus, prifen sie auf
Relevanz und Plausibilitdat und verarbeiten diese
adressaten- und situationsgerecht.

EK 11

stellen Zusammenhange zwischen biologischen
und naturwissenschaftlichen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

z.B. Recherche: Hund im Dienst
des Menschen

Hundesteckbriefe, Vgl.
Kommunikation Hund/Katze

Vom Wolf zum Hund




Klasse 6
1.HJo.
2.HJ

uv7

Ohne Sonne kein Leben

Fotosynthese,Produzenten,
Konsumenten, Blattaufbau,
Zellen, Stofftransport

SF
bezeichnen die Zelle als funktionellen
Grundbaustein von Organismen.

SF

beschreiben die im Lichtmikroskop be- obachtbaren
Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen
tierischen und pflanzlichen Zellen und beschreiben
die Aufgaben der sichtbaren Bestandteile:

Zellkern, Zellplasma, Zellmembran, Zellwand,
Vakuole, Chloroplasten.

SF

beschreiben die Fotosynthese als Prozess zum
Aufbau von Glucose aus Kohlenstoffdioxid und
\Wasser mit Hilfe von Lichtenergie unter Freisetzung
von Sauerstoff.

SF

beschreiben in einem Lebensraum exemplarisch die
Beziehung zwischen Tier- und Pflanzenarten auf der
Ebene der Produzenten und Konsumenten.

S
beschreiben Zellen als raumliche Einheiten, die aus
verschiedenen Bestandteilen aufgebaut sind.

S
beschreiben die Bedeutung von Licht, Temperatur,
\Wasser und Mineralsalzen fur Pflanzen bzw.
Nahrstoffen fur Tiere.

S
beschreiben die Bedeutung der Foto- synthese fir
das Leben von Pflanzen und Tieren.

S
beschreiben Merkmale der Systeme Zelle, Organ
und Organismus insbesondere in Bezug auf die
GroRenverhaltnisse und setzen verschiedene
Systemebenen miteinander in Beziehung.

EK 5
mikroskopieren und stellen Priparate in einer
Zeichnung dar.

EK 2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
mit Hilfe naturwissenschaftlicher Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten sind.

- Mikroskopieren (z.B. Zwiebel,
Elodea, Mundschleimhaut)

- Versuche zur Fotosynthese: 02 —
Entwicklung mit Bldschen-
ZahImethode




Klasse 6
1.HJo.
2.HJ

uvs

Pflanzen und Tiere — Leben mit
den Jahreszeiten

Angepasstheiten von Pflanzen
an den Jahresrhythmus,
Uberwinterungsstrategien von
Pflanzen und Tieren,
Warmehaushalt,

Entwicklung exemplarischer
Vertreter der Wirbeltierklassen
und eines Vertreters der
\Wirbellosen im Jahresgang

SF

stellen einzelne Tier- und Pflanzenarten
und deren Angepasstheit an den Le-
bensraum und seine jahreszeitlichen
Veranderungen dar.

E
beschreiben exemplarisch Organismen
im Wechsel der Jahreszeiten und
erklaren die Angepasstheit (z.B.
Uberwinterung unter dem Aspekt der
Entwicklung).

Ebeschreiben und vergleichen die
Individualentwicklung ausgewahlter
\Wirbelloser und Wirbeltiere

EK 1

beobachten und beschreiben Phianomene und
Vorgdnge und unterscheiden

dabei Beobachtung und Erklarung.

K6

veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachlichen, mathematischen und bildlichen
Gestaltungsmitteln.

EK10 Interpretieren Daten, Trends, Strukturen
und Beziehungen, erkldren diese und ziehen
geeignete Schlussfolgerungen

- Modellexperimente zur Isolation:
Fett, Fell, Federn

Frihbliher: Energiereserve Zwiebel,
lodversuch o.3.,
Gleichwarme/Wechselwarme Tiere,
Diagramme beschreiben und
auswerten.
(Abhangigkeitverhaltnisse
erkennen)

Amphibienentwicklung (z.B.
Froschlurche)

10



uvo

Extreme Lebensraume -
Lebewesen aus aller Welt

Uberleben in Trockenheit und
Warme sowie Kilte

S
beschreiben Wechselwirkungen
verschiedener Organismen
untereinander und mit ihrem
Lebensraum.

Stellen die Angepasstheit einzelner Tier-
und Pflanzenarten an ihren spezifischen
Lebensraum dar.

EK1

beobachten und beschreiben (Phdnomene und)
Vorgdnge und unterscheiden dabei Beobachtung
und

Erklarung.

EK 3
analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen.

- ggf. Exkursion zum Zoo in Koln

z.B. Lerntempoduett
Eisbar/Dromedar

Plakate/Referate

11



uv1o

Sinnesorgane des Menschen:
Das Auge Sicher im
StraBenverkehr — Sinnesorgane
helfen

Bau des Auges, Bilderzeugung,
Raumliches Sehen,
Reizaufnahme,
Informationsverarbeitung,
Reaktionszeit

SF beschreiben Aufbau und Funktion
von Auge oder Ohr und begriinden
MaRnahmen zum Schutz dieser
Sinnesorgane.

SF

beschreiben die Zusammenarbeit von
Sinnesorganen und Nervensystem bei
Informationsaufnahme, - weiterleitung
und -verarbeitung.

EK 4 fiihren qualitative und einfache
quantitative Experimente und Untersuchungen
durch und protokollieren diese.

K1 tauschen sich Gber biologische Erkenntnisse
und deren gesellschafts- oder alltagsrelevanten
Anwendungen unter angemessener
Verwendung der Fachsprache und
fachtypischer Darstellungen aus.

z.B. Hypothesenbildung und
Planung von Experimenten zur
Wirkung von Reflektorstreifen

- Experimente zur Reaktionszeit,

- Funktionsmodell des Auges:
Bildentstehung und Sehfehler

- Versuche zum Sehfeld, Blinder
Fleck

12



uv i1

Sexualerziehung

korperliche und psychische
Veranderungen in der Pubertat,

Geschlechtsmerkmale,
Bau der Geschlechtsorgane,

erste Regelblutung / erster
Spermienerguss

Paarbindung,
Geschlechtsverkehr,
Empfangnis,
Empfangnisverhitung

SF
beschreiben und vergleichen Ge-

erldutern deren wesentliche Funktion.

SF
unterscheiden zwischen primaren und
sekunddren Geschlechtsmerkmalen.

SF
nennen Moglichkeiten der
Empfangnisverhitung

schlechtsorgane von Mann und Frau und

EK 3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
durch kriteriengeleitetes Vergleichen u. a. bzgl.
lAnatomie und Morphologie von Organismen.

EK 11

stellen Zusammenhdnge zwischen biologischen
und naturwissenschaftlichen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen
Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

K1

tauschen sich Uber biologische Erkenntnisse und
deren gesellschafts- oder alltagsrelevanten
Anwendungen unter angemessener Verwendung
der Fachsprache und fachtypischer Darstellungen
aus.

EK 8

\wahlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen aus, prifen sie auf
Relevanz und Plausibilitdat und verarbeiten diese
adressaten- und situationsgerecht.

B5

beurteilen MaBnahmen und Verhaltensweisen zur|
Erhaltung der eigenen Gesundheit und zur
sozialen Verantwortung.

- Aktuelles Informationsmaterial
von Institutionen, z.B. BzgA,
Krankenkassen, Profamilia

- ggf. Einsatz von Probepéackchen
zur Monatshygiene

- Informationsveranstaltung durch
die Frauendrztin fir die Madchen

- Ubersichten zu Verhiitungsmitteln
in Informationsmaterial der o.g.
Stellen

- Erprobung von Kondomen an
Penismodellen

13



Befruchtung, Entwicklung im SF K7

Mutterleib, Geburt, Ahnlichkeit | vergleichen Ei- und Spermienzelle und | beschreiben und erklaren in strukturierter

bei Verwandtschaft, Entwicklung| beschreiben den Vorgang der sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt
vom Sdugling zum Kleinkind Befruchtung. von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen
Texten und von anderen Medien.

E

erklaren die Bedeutung von Zellteilung
far das Wachstum

E

nennen die Verschmelzung von Ei- und
Spermienzelle als Merkmal fur
geschlechtliche Fortpflanzung bei
Menschen und Tieren.

E

nennen die Vererbung als Erklarung fiir
Ahnlichkeiten und Unterschiede von
Eltern und Nachkommen auf
phanotypischer Ebene

E
beschreiben die Individualentwicklung
des Menschen
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Inhaltsfeld / Fachlicher Kontext

Konzeptbezogene Kompetenzen
- ,,Struktur und Funktion (SF)
- ,.Entwicklung® (E)

- ,.System* (S)

Die Schilerinnen und Schiiler...

Prozessbezogene Kompetenzen
- ,,Erkenntnisgewinnung® (EK)
- ,.,Kommunikation* (K)

- ,.Bewertung® (B)

Die Schiilerinnen und Schiiler...

Material / Methoden
schulinterne
Konkretisierung
(Vorschlage)

Klasse
8 (Halbjahres-
unterricht)

uvi

Energiefluss und Stoff-
kreislaufe

Regeln der Natur

Erkundung und Beschreibung
eines ausgewahlten Biotops
(Produzenten, Konsumenten,
Destruenten),
Nahrungsbeziehungen,
Energieumwandlung,
Energiefluss, offene Systeme,
Veranderung von Okosystemen
durch Eingriffe des Menschen,
Biotop- und Artenschutz an
ausgewahlten Beispielen,
Treibhauseffekt und
Nachhaltigkeit

SF unterscheiden zwischen
Sporen- und Samenpflanzen,
Bedeckt- und Nacktsamern.

SF und kennen einige typische
Vertreter dieser Gruppen.

SF erkléren das Prinzip der
Fotosynthese als Prozess der
Energieumwandlung von
Lichtenergie in chemisch
gebundene Energie.

SF beschreiben die
Nahrungspyramide unter
energetischem Aspekt.

SF erklaren die Wechselwirkung
zwischen Produzenten,
Konsumenten und Destruenten.

SF beschreiben exemplarisch
den Energiefluss zwischen den
einzelnen Nahrungsebenen.

B 9 beschreiben und beurteilen
an ausgewahlten Beispielen die
Auswirkungen menschlicher
Eingriffe in die Umwelt.

B 10 bewerten an ausgewéhlten
Beispielen die Beeinflussung
globaler Kreislaufe und
Stoffstrome unter dem Aspekt
der nachhaltigen Entwicklung.

B 11 erdrtern an ausgewahlten
Beispielen Handlungsoptionen
im Sinne der Nachhaltigkeit.

K 5 dokumentieren und
prasentieren den Verlauf und
die Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch
unter Nutzung elektronischer
Medien, in Form von Texten,
Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.

z.B. Erkundung eines
Biotops

(Konigsforst) Kennuibungen
zu Laub- und Nadelbdumen,
Farnen, Moosen

Kartierung, Bestimmung
nach einfachen
Bestimmungsschlisseln,
Arbeiten mit der Lupe,
Mikroskopieren und
zeichnen
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SF erklaren Angepasstheiten
von Organismen an die Umwelt
und belegen diese, z.B. an
Schnabelformen- Nahrung,
Bluten-Insekten.

E beschreiben ein ausgewéhltes
Okosystem im Wechsel der
Jahreszeiten.

E beschreiben die langfristigen
Verénderungen von
Okosystemen.

E beschreiben an einem Beispiel
die Umgestaltung der Landschaft
durch den Menschen.

E bewerten Eingriffe des
Menschen im Hinblick auf seine

Verantwortung fur die
Mitmenschen und die Umwelt.

EK 2 erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen
zu beantworten sind.

EK 3 analysieren Ahnlichkeiten
und Unterschiede durch
kriteriengeleitetes Vergleichen
u.a. bzgl. Anatomie und
Morphologie von Organismen.

EK 5 mikroskopieren und
stellen Praparate in einer
Zeichnung dar.

EK 6 ermitteln mit Hilfe
geeigneter Bestimmungsliteratur
im Okosystem haufig
vorkommende Arten.

EK 7 recherchieren in
unterschiedlichen Quellen (Print-
und elektronische Medien) und
werten die Daten,
Untersuchungsmethoden und
Informationen kritisch aus.

EK 8 wahlen Daten und
Informationen aus verschiedenen
Quellen aus, prufen sie auf
Relevanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressaten- und
situationsgerecht.
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EK 9 stellen Hypothesen auf,
planen geeignete
Untersuchungen und
Experimente zur Uberpriifung,
fuhren sie unter Beachtung von
Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und
werten sie unter Rickbezug auf
die Hypothesen aus.

EK 12 nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur Analyse
von Wechselwirkungen,
Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung biologischer
Fragestellungen und
Zusammenhange.

EK 13 beschreiben,
veranschaulichen oder
erklaren biologische
Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten
Modellen und Darstellungen
u.a. (die Speicherung und
Weitergabe genetischer
Information, Struktur-
Funktionsbeziehungen und)
dynamische Prozesse im
Okosystem.

Klasse 8

uv 2

Evolutionare Entwicklung

E beschreiben (und erkl&ren)
Fossilienentstehung und -

EK 3 analysieren
Ahnlichkeiten und
Unterschiede durch

z.B. Erstellung von
Stammbé&umen,
Modellversuche mit Gips
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Stunden?

Vielfalt und Veranderung —
eine Reise durch die
Erdgeschichte: Den Fossilien
auf der Spur

Fossilien, Rekonstruktion,
Erdzeitalter, Datierung,
Lebende Fossilien,
Archaeopteryx als Brickentier

Vielfalt und Veranderung -
eine Reise durch die
Erdgeschichte: Lebewesen
und Lebensraume — dauernd
in Veranderung
Evolutionstheorien Darwin,
Lamarck,
Evolutionsmechanismen,
Artentstehung
Stammesentwicklung der
Wirbeltiere und des Menschen,
Wege der Erkenntnisgewinnung
in der Evolutionshiologie

datierung

E nennen Fossilien als Belege
fur Evolution.

E ordnen Fossilfunde den
Erdzeitaltern zu.

kriteriengeleitetes Vergleichen
u.a. bzgl. Anatomie und
Morphologie von Organismen.

EK 12 nutzen Modelle und
Modellvorstellungen zur
(Analyse von
Wechselwirkungen),
Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung
naturwissenschaftlicher
Fragestellungen und
Zusammenhange.

B 6 benennen und beurteilen
Auswirkungen der Anwendung
biologischer Erkenntnisse und
Methoden in historischen und
gesellschaftlichen
Zusammenhangen an
ausgewahlten Beispielen.

B 8 beurteilen die
Anwendbarkeit eines Modells.

K 3 planen, strukturieren,
kommunizieren und reflektieren
ihre Arbeit, auch als Team.

K5 dokumentieren und
prasentieren den Verlauf und
die Ergebnisse ihrer

Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch

zur Fossilienentstehung

z.B. Schadelvergleiche zur
Hominidenentwicklung,
Filmmaterial, Zeitleisten,
Selektionsspiel, Besuch des
Neanderthalmuseums,
Vorbereitung, Auswertung
Filmmaterial zu
Darwinfinken,
Filmauswertung
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unter Nutzung elektronischer
Medien, in Form von Texten,
Skizzen,

Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen.

EK 10 interpretieren Daten,
Trends, Strukturen und
Beziehungen, erkldren diese und
ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

K4 beschreiben und erkléren in
strukturierter sprachlicher
Darstellung den
Bedeutungsgehalt von
fachsprachlichen bzw.
alltagssprachlichen Texten und
anderen Medien.

Klasse 9
1. HJ.

uvil

Kommunikation und
Regulation

Erkennen und reagieren

Bau und Funktion des
Nervensystems mit ZNS im
Zusammenhang mit

Sinnesorgan und Effektor, z.B.

Auge, Reiz-Reaktionsschema
Lernen und Gedéachtnis

SF beschreiben verschieden
differenzierte Zellen von
(Pflanzen und) Tieren und deren

Funktion innerhalb von Organen.

SF beschreiben den Aufbaue des
Nervensystems einschliellich
ZNS und erkléren die Funktion
im Zusammenwirken mit
Sinnesorganen und Effektor
(Reiz- Reaktionsschema).

SF beschreiben das Prinzip des
eigenen Lernvorganges uber

EK 1 beobachten und
beschreiben Phanomene und
Vorgange und unterscheiden
dabei Beobachtung und
Erklarung.

EK 2 erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und

Untersuchungen zu beantworten
sind.

EK 4 fihren qualitative und

z.B. Experimente zu
ausgewahlten
Sinnesorganen Auge

Versuche zu Reflexen,
Reaktionszeit Lerntypentest
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Krankheitserreger erkennen
und abwehren

Immunsystem, Impfung,
Allergie, Bakterien, Viren,
Parasiten (Malaria)

einfache Gedachtnismodelle.

S erklaren Zusammenhénge
zwischen den Systemebenen
Molekdl, Zellorganell, Zelle,
Gewebe, Organ, Organsystem,
Organismus.

S stellen das Zusammenwirken
von Organen und
Organsystemen beim
Informationsaustausch dar, u.a.
bei einem Sinnesorgan und bei
der hormonellen Steuerung.

SF beschreiben typische
Merkmale von Bakterien
(Wachstum, Koloniebildung,
Bau).

SF beschreiben Bau (Hille,
Andockstelle, Erbmaterial)

und das Prinzip der Vermehrung
von Viren (bendétigen Wirt und
seinen Stoffwechsel).

SF nennen wesentliche
Bestandteile des Immunsystems
und erlautern ihre Funktionen
(humorale und zellulare
Immunabwehr).

SF beschreiben die Antigen-
Antikorper-Reaktion und
erklaren die aktive und passive

einfache quantitative
Experimente und
Untersuchungen durch und
protokollieren diese.

EK 11 stellen Zusammenhange

zwischen biologischen
Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und
grenzen Alltagsbegriffe von
Fachbegriffen ab.

EK 12 nutzen Modelle und

Modellvorstellungen zur Analyse

von Wechselwirkungen,
Bearbeitung, Erklarung und
Beurteilung biologischer
Fragestellungen und
Zusammenhange.

K5 dokumentieren und
prasentieren den Verlauf und
die Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch
unter Nutzung elektronischer
Medien, in Form von Texten,
Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.

K 6 veranschaulichen Daten
angemessen mit sprachlichen,
mathematischen und bildlichen
Gestaltungsmitteln.

z.B. Gruppenpuzzle

Krankheitserreger, Referat
zu Allergien, Schematische

Darstellungen des
Immunsystems und der
Impfungen
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Nicht zu viel und nicht zu
wenig: Zucker im Blut
Regulation durch Hormone,
Regelkreis

Immunisierung.

E erkléaren die Bedeutung des
Generations- und

Wirtswechsels am Beispiel eines
ausgewahlten Endoparasiten z.
B. Malariaerreger .

S beschreiben einzellige
Lebewesen und begrinden, dass
sie als lebendige Systeme zu
betrachten sind (Kennzeichen
des Lebendigen).

SF erklaren die Wirkungsweise
der Hormone bei der Regulation
zentraler Korperfunktionen am
Beispiel Diabetes mellitus (und
Sexualhormone)
(Sexualerziehung).

S erkldren Zusammenhéange
zwischen den Systemebenen
Molekdl, Zellorganell, Zelle,
Gewebe, Organ,
Organsystem, Organismus.

S stellen das Zusammenwirken
von Organen und
Organsystemen beim
Informationsaustausch dar, u.a.
bei einem Sinnesorgan und bei
der hormonellen Steuerung.

B 5 beurteilen MalRnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung
der eigenen Gesundheit und zur
sozialen Verantwortung.

B 7 binden biologische
Sachverhalte in
Problemzusammenhéange ein,
entwickeln Ldsungsstrategien
und wenden diese nach
Madglichkeit an.

B 8 beurteilen die
Anwendbarkeit eines Modells.

z.B. Regelkreismodelle,
Fallbeispiele Diabetes
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Klasse 9
1. HJ.

uv 2

Grundlagen der Vererbung

Gene — Bauanleitungen fir
Lebewesen

Mitose, Meiose, Mendelsche
Regeln, Blutgruppen,
Antikorper, Antigene,
Karyogramm, genotypische
Geschlechtsbestimmung,
Chromosomen, DNA

SF beschreiben und erlautern
typische Erbgange an
Beispielen.

SF wenden die Mendelschen
Regeln auf einfache Beispiele
an.

SF beschreiben Chromosomen
als Tréger der genetischen
Information und deren Rolle bei
der Zellteilung.

SF beschreiben vereinfacht den
Vorgang der Umsetzung vom
Gen zum Merkmal an einem
Beispiel (Blitenfarbe,
Haarfarbe).

E beschreiben vereinfacht den
Vorgang der Mitose und
erklaren ihre Bedeutung.

E beschreiben das Prinzip der
Meiose am Beispiel des
Menschen und erklaren ihre
Bedeutung.

S beschreiben die Zelle und die
Funktion ihrer wesentlichen
Bestandteile ausgehend vom

lichtmikroskopischen Bild der
Zelle

EK 2 erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
naturwissenschaftlicher
Kenntnisse und Untersuchungen
zu beantworten sind.

EK 4 fihren qualitative und
einfache quantitative
Experimente und
Untersuchungen durch und
protokollieren diese.

EK 7 recherchieren in
unterschiedlichen Quellen
(Print- und elektronische
Medien) und werten die
Daten,
Untersuchungsmethoden und
Informationen Kkritisch aus.

EK 10 interpretieren Daten,
Trends, Strukturen und
Beziehungen, erkléren diese
und ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

EK 13 beschreiben,
veranschaulichen oder erklaren
biologische Sachverhalte unter
Verwendung der Fachsprache
und mit Hilfe von geeigneten
Modellen und Darstellungen u.a.
die Speicherung und Weitergabe
genetischer Information,

z.B. Film: Gregor Mendel
und sein Werk Experimente
mit synthetischen
Blutgruppen
Kombinationsquadrate
Animationen zu Mitose und
Meiose, Funktionsmodelle
von Chromosomen
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Genetische Familienberatung
Mutation, Analyse von
Familienstammbé&aumen,
Methoden der
Prénataldiagnostik

E beschreiben vereinfacht
diagnostische Verfahren in der
Medizin.

E beschreiben den Unterschied
zwischen Mutation und
Modifikation.

Struktur-Funktionsbeziehungen
(und dynamische Prozesse im
Okosystem).

K1 tauschen sich uber
biologische Erkenntnisse und
deren gesellschafts- oder
alltagsrelevanten Anwendungen
unter angemessener Verwendung
der Fachsprache und
fachtypische Darstellungen aus.

K2 kommunizieren ihre
Standpunkte fachlich korrekt
und vertreten sie begrindet
adressatengerecht.

K3 planen, strukturieren,
kommunizieren und reflektieren
ihre Arbeit, auch als Team.

B 2 unterscheiden auf der
Grundlage normativer und
ethischer Mal3stdbe zwischen
beschreibenden Aussagen und
Bewertungen.

B 3 stellen aktuelle
Anwendungsbereiche und
Berufsfelder dar, in denen
naturwissenschaftliche
Kenntnisse bedeutsam sind.

B 4 nutzen biologisches Wissen

z.B. Fallbeispiele: Trisomie
21 (Abstufungen),
Mucoviscidose
Stammbaumanalyse
Rollenspiel Referate zur
Lebenswirklichkeit in
Familie und Gesellschaft,
Pranataldiagnostik
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Embryonen und
Embryonenschutz
Anwendung moderner
medizinischer Verfahren
(kunstliche Befruchtung,
Prénataldiagnostik)

zum Bewerten von Chancen und
Risiken bei ausgewahlten
Beispielen moderner
Technologien und zum Bewerten
und Anwenden von
SicherheitsmaRnahmen bei
Experimenten im Alltag.

B 6 benennen und beurteilen
Auswirkungen der Anwendung
biologischer und anderer
naturwissenschaftlicher
Erkenntnisse und Methoden in
historischen und
gesellschaftlichen
Zusammenhangen an
ausgewahlten Beispielen.

z.B. Medien (Presse,
Internet)

Klasse 9

2. HJ.

uv 3

Individualentwicklung des
Menschen

Stationen eines Lebens —
Verantwortung fur das Leben
Fortpflanzung und Entwicklung
(Befruchtung,
Embryonalentwicklung, Geburt,
Tod), Anwendung moderner
medizintechnischer Verfahren,
Grundlagen
gesundheitsbewusster

E beschreiben Befruchtung,
Keimesentwicklung, Geburt
sowie den Alterungsprozess und
den Tod als Stationen der
Individualentwicklung des
Menschen

EK 2 erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
biologischer Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten
sind.

EK 8 wahlen Daten und
Informationen aus verschiedenen
Quellen aus, prifen sie auf
Relevanz und Plausibilitat und
verarbeiten diese adressaten- und
situationsgerecht.

z.B. Referate, Lernzirkel,
Filme
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Ern&hrung

Verantwortlicher Umgang mit
dem eigenen Korper —
Gefahren von Drogen

Organspender werden?

Bau und Funktion der Niere und
Bedeutung als
Transplantationsorgan

E bewerten Eingriffe des
Menschen im Hinblick auf seine
Verantwortung fur die
Mitmenschen (und die Umwelt).

E beschreiben vereinfacht
diagnostische Verfahren in der
Medizin

EK 10 interpretieren Daten,
Trends, Strukturen und
Beziehungen, erklaren diese und
ziehen geeignete
Schlussfolgerungen.

K 1 tauschen sich uber
biologische Erkenntnisse und
deren gesellschafts- und
alltagsrelevanten Anwendungen
unter angemessener Verwendung
der Fachsprache und
fachtypischer Darstellungen aus.

K 5 dokumentieren und
prasentieren den Verlauf und die
Ergebnisse ihrer Arbeit
sachgerecht, situationsgerecht
und adressatenbezogen, auch
unter Nutzung

elektronischer Medien, in Form
von Texten, Skizzen,
Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen.

K 7 beschreiben und erklaren
in strukturierter sprachlicher
Darstellung den
Bedeutungsgehalt von
fachsprachlichen bzw.
alltagssprachlichen Texten und
von anderen Medien.

B 4 nutzen biologisches Wissen
zum Bewerten von Chancen und

z.B. Drogenpréventionstage
Vortrage zu legalen und
illegalen Drogen, Cannabis
als Schmerzmittel Plakate

Filme zu Dialyse und
Transplantation Diskussion:
Organspende
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Risiken bei ausgewahlten
Beispielen moderner
Technologien.

B 5 beurteilen MalRnahmen
und Verhaltensweisen zur
Erhaltung der eigenen
Gesundheit und zur sozialen
Verantwortung.

Klasse 9

2. HJ.

uv 4

Sexualerziehung

Mensch und Partnerschaft, Bau
und Funktion der
Geschlechtsorgane,
Familienplanung und
Empfangnisverhitung

E beschreiben Befruchtung,
Keimesentwicklung, Geburt
sowie den Alterungsprozess und
den Tod als Stationen der
Individualentwicklung des
Menschen

SF benennen Vor- und Nachteile
verschiedener
Verhltungsmethoden.

SF erklaren die Wirkungsweise
der Hormone bei der Regulation
zentraler Korperfunktionen am
Bespiel (Diabetes mellitus und)
Sexualhormone
(Sexualerziehung).

EK 2 erkennen und entwickeln
Fragestellungen, die mit Hilfe
biologischer Kenntnisse und
Untersuchungen zu beantworten
sind

K 7 beschreiben und erklaren
in strukturierter sprachlicher
Darstellung den
Bedeutungsgehalt von
fachsprachlichen bzw.
alltagssprachlichen Texten und
von anderen Medien.

B 5 beurteilen MaRnahmen
und Verhaltensweisen zur
Erhaltung der eigenen
Gesundheit und zur sozialen
Verantwortung.

z.B. Referate, Lernzirkel,
Filme
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