Schulinterner Lehrplan fir das = v /&

Maximilian-Kolbe-Gymnasium, Kdln iy - pok’

XOBEG

zum Kernlehrplan fur die Sekundarstufe | - G9

Mathematik

(Fassungvom 31.06.2021)



Praambel

Dieser schulinterne Lehrplan bildet das neue Kerncurriculum G9 ab und startete im Schuljahr
2019-20, zunéachst nur fur die Jahrgénge 5 und 6. Dieser Lehrplan wachst in den darauffolgenden
Jahren jahrgangsweise aufsteigend weiter und wird ab dem Schuljahr 2024/25 fir alle Jahrgénge
der Sl gelten.

Die Fachgruppe Mathematik am Maximilian-Kolbe-Gymnasium

Das Maximilian-Kolbe-Gymnasium (MKG) ist eines von drei o6ffentlichen Gymnasien im
Stadtbereich KoéIn-Porz. Es liegt im Stadtrandbereich und hat eine entsprechend heterogene
Schilerschaft, was den sozialen und ethnischen Hintergrund betrifft. Das Maximilian-Kolbe-
Gymnasium ist in der Sekundarstufe | dreizigig (in Teilen vierziigig) und wird als
Ganztagsgymnasium gefuhrt. Urspringlich war das MKG als Porzer Gymnasium fur das
Gemeinsame Lernen bestimmt, im Zuge der G9-Reform wurde das Gemeinsame Lernen fur
Gymnasien wieder abgeschafft.

Die Schilerinnen und Schiler (SuS) kommen in der Regel aus vier verschiedenen Grundschulen
der Umgebung ans MKG. Entsprechend unterschiedlich sind auch die Lernstéande, die zu Beginn
der 5. Klassen vorgefunden werden.

Der Unterricht findet im 60-Minuten-Takt statt. In den Klassen 5 bis 9.1 finden 3-4
Unterrichtsstunden Mathematik pro Woche statt, in 9.2 dann noch 2 Unterrichts stunden pro Woche.

Schilerinnen und Schiler aller Klassen- und Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den
vielfaltigen Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten und, wo erforderlich, begleitet. Fur die
SuS der Erprobungsstufe (Klasse 5 und 6) ist die Teilnahme am Kanguru-Wettbewerb
verpflichtend, in den restlichen Jahrgangsstufen und Wettbewerben (z.B. Mathe-Olympiade) ist die
Teilnahme freiwillig.

In der Sekundarstufe | wird ein wissenschaftlicher Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet,
allerdings vornehmlich, um Wachstumsfaktoren und irrationale Zahlen zu berechnen. Im
Alltagsgeschehen soll der Taschenrechner sehr zurlickhaltend eingesetzt werden, um die
Rechengeschicklichkeit der SuS zu fordern. Dynamische Geometrie-Software (z.B. GeoGebra)
und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht genutzt (vgl. auch
Mediencurriculum des MKG). Dazu stehen in der Schule zwei PC-Unterrichtsraume zur Verfigung,
sowie Klassensatze iPads. Der grafikfahige Taschenrechner wird erst in der Einflihrungsphase
eingefuhrt (siehe Lehrplan Mathematik SlI).

ab Schuljahr 2020-21:

Fachvorsitz: Timur Dietz und Philip Pivl
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1 Rahmenbedingungen derfachlichen Arbeit

Fachliche Beziige zum Leitbild der Schule

,Jnsere Schule hat es sich zum Ziel gesetzt, fur jedes einzelne Mitglied der
Schulgemeinschaft die Entwicklungs- und Entfaltungsmaoglichkeiten zu schaffen,
die seinen Fahigkeiten und Fertigkeiten in bestméglicher Weise entsprechen.
Jeder von uns - Lehrerinnen und Lehrer, Schilerinnen und Schiiler, Eltern und
Schulpersonal - wirkt mit seinen personlichen Starken aktiv an der Gestaltung des
schulischen Lebens mit.“ (Leitbild des MKG vom 08. Juni2017)

Dazu greift das Fach Mathematik in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fir
Schilerinnen und Schiler relevante Themen z.B. Digitalisierung oder
Okologischen Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen auch digitalen
Medien in unterschiedlichen Sozialformen und unterBertcksichtigungindividueller
Lernwege werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und
Schilerinnen und Schler zu eigenstandigem Handeln angeleitet. Die Mathematik
steht durch ihre Universalitat in enger Verbindung zu einer Vielzahl anderer
Disziplinen der Geistes- und Naturwissenschaften. Eine angestrebte verstarkte
Zusammenarbeit und Koordinierung der Fachbereiche ermdglicht komplexe
Lerngegenstande umfassend darzustellen und Beziige zwischen Inhalten der
Facher herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag zur vertieften
Allgemeinbildung geleistet werden kann. An Problemstellungen werden
vorhandene Kenntnisse selbststandigerLern-und Denkstrategien aufgegriffen und
weiterentwickelt. Zurzeit werden geeignete, auch fachertbergreifende, Projekte
entwickelt.

GemalR dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen
mit jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunktstehen.
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tiber die Unterrichtsvorhaben wird die fir alle Lehrerinnen
und Lehrer gemdall Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fur die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick tiber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen. Dadurch
soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fé&higkeiten in den jeweiligen
Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte deshalb im
Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den Hinweisen des
Ubersichtsrasters werden u.a. Méglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche Fokussierungen
und interne Verknipfungen sowie Mdglichkeiten der Vertiefung ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrof3e, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so gestaltet, dass er
zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere Schilerinteressen, aktuelle Themen
bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.)
belasst. Abweichungen Uber die notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des
padagogischen Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich.
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Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefuhrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fur das Gymnasium Sl
Mathematik entnommen. Die hellgrau-kursiven Textpassagen werden an anderer Stelle eingefuhrt. Diese Darstellungsweise unterstitzt den Prozess,
die Ziele des KLP vollstandig zu erreichen. Léangere Auslassungen wurden aus Griinden der Ubersichtlichkeit durch [...] gekennzeichnet.

5. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std. pro Schuljahr.

5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schuler
5.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Wir lernen uns kennen:

Erhebung und
grafische Darstellung
von Daten

ca. 12 U.-Std.

e statistische Daten:
Datenerhebung, Ur-
und Strichlisten,
Klasseneinteilung,
Saulen- u.
Kreisdiagramme,
Boxplots

e Begriffsbildung:
relative und absolute
Haufigkeit

e Kenngrolien:
arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite,
Quartile

(Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar
auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngrofRen statistischer Daten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Mod-3) treffen begrindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-9) greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter.

e Darstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
Saulendiagramm

e Das Thema erlaubt den gemeinschaftlichen Beginn der
Schullaufbahn unabhéngig von heterogenen
Lernvoraussetzungen. Parallele Diagnose von
Basiskompetenzen zur Zahlvorstellung
(Stellenwertsystem, Zahlenstrahl) >5.2

e Beim Zeichnen werden Mafstdbe fir exaktes und
sauberes Arbeiten und fir Heftflihrung etabliert.

e Einfihrung der Arbeit mit einem Regelheft

Zur Vernetzung

e Erstellen von Kreisdiagrammen in -6.8

e Vor-und Nachteile von Darstellungen in 6.8
e digitaler Hilfsmittel erst in >6.8

Zur Erweiterung und Vertiefung
e auch Balkendiagramme
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
52 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Die Welt in der wir
leben:

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofser Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlenstrahl

ca. 8 U.-Std.

e Darstellung:

Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch,
endliche und
periodische
Dezimalzahl,
Prozentzahl!

GrofRen und Einheiten:
Lange, Fldcheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten Mafstdben an.

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses durch,

(Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen [...]).

e Diagnosebasierte Forderung von Basiskompetenzen

zur Zahlvorstellung (Stellenwertsystem, Zahlenstrahl)
<51

Moglicher Kontext: Unsere Erdein Zahlen
Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GrolRen und auf
naturliche Zahlen nutzen

GroRen beschranken auf Lange und Geld

Zeichnen von Diagrammen unter Einbeziehung von
Skalen und einfachen MaRstaben

Technik des Rundens —5.3 wird dabei einbezogen

Zur Vernetzung

Mafstdbe erneut in =5.6 und im —Fach Erdkunde
Anbahnen der Dezimalschreibweise —>6.4
Weitere GrofRen in -5.3,5.6,6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Weiteres Stellenwertsystem (Binarsystem)
Romische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem




5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
53 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Gréfsen im Alltag:

Rechnen mit Gréfen
und Einheiten in
einfachen

Sachzusammenhdngen

ca. 16 U.-Std.

e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division naturlicher
Zahlen, einfacher
Briiche und endlicher
Dezimalbriiche,
schriftliche Division

GroélRen und Einheiten:

Lange, Fldcheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform, Bruch,
endliche und
periodische
Dezimalbriiche,
Prozentzahl!

Funktionen
e Zusammenhang

zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform, Mafsstab,
Dreisatzverfahren

(Ari-9) schatzen GrolRen, wahlen Einheiten von GrofRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von
Sachproblemen an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an,

(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Schéatzen und Uberschlagen [...]),

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

e Diagnose von Basiskompetenzen zur
GroRenvorstellung

e Forderung der Grundvorstellungen der
Grundrechenarten, insbesondere der Division
(Verteilen, Aufteilen)

e Kopfrechnen als kontinuierliche Ubung: vielfiltige,
abwechslungsreiche und ritualisierte Ubungsformate
nutzen (MathefuBball, Trio, vermischte Kopflibungen,
Blitzrechnerwettbewerb, Eckenrechnen, ...)

e FEtablierung einer Losungsstrategie fur Textaufgaben
z.B. Textaufgabenknacker —5.8:

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f) Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (zundchst: Formulieren einer

Antwort im Kontext mit sinnvollen Einheiten)

e Dreisatz im Rahmen von Anzahlen
e Schriftliche Division erstim UV -5.4.

Zur Vernetzung

e Strategien zum Rechnen mit Anzahlen <LP
Primarstufe

e Weitere GroRen in -6.3
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
54 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Rechnen mit System:

Rechenterme in
Worten und Symbolen
darstellen und mithilfe
von Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 16 U.-Std.

e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division naturlicher
Zahlen, einfacher
Briiche und endlicher
Dezimalbriiche,
schriftliche Division
Gesetze und Regeln:
Kommutativ-,
Assoziativ- und
Distributivgesetz fur
Addition und
Multiplikation
natirlicher Zahlen,
Teilbarkeitsregeln

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum
vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und lbersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von einfachen
Sachzusammenhéangen und bei der Formulierung von
Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher
an,

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

e Rechengesetze an Beispielen

e Flexibles Rechnen, Kopfrecheniibungen

e Einflhren der schriftlichen Division zunachst fur
naturliche Zahlen

e Darstellung der Rechengesetze mit Variablen (Variable
als Unbestimmte)

e Rechenbdume kénnen Strukturen verdeutlichen und
helfen, die ,Vorfahrtsregeln” bei der Berechnung von
Termen zu beachten und diese richtig zu verbalisieren.

e Beschreibungsgleichheit von Zahlentermen

Zur Vernetzung

e Variable als Unbestimmte und Veranderliche in 5.7

e <& |P Primarstufe: ,[...] entdecken, nutzen und
beschreiben Operationseigenschaften (z.B.
Umkehrbarkeit)“

e < LP Primarstufe: Fachbegriffe fur die
Grundrechenarten sind bekannt.




5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
5.5 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
Geometrische e ebene Figuren: Kreis, (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur e besondere Vierecke: Quadrat, Rechteck,
Erkundungen: besondere Dreiecke, Beschreibung von ebenen Figuren und Koérpern sowie deren Parallelogramm, Raute, Drachenviereck,

Grundlegende ebene
Figuren, erste
Konstruktionen und
Koordinatisierung

ca. 16 U.-Std.

besondere Vierecke,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang
und Fldcheninhalt
(Rechteck,
rechtwinkliges
Dreieck), Zerlegungs-
und
Ergdnzungsstrategien
Lagebeziehung und
Symmetrie:
Parallelitat,
Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie

Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal und Geodreieck
sowie dynamische Geometriesoftware,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, [...]
Symmetrien verwenden, [...] Schlussfolgern,
Verallgemeinern),

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff),

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

symmetrisches Trapez, allgemeines Trapez

e Die Klassifikation von Vierecken kann mit Geobrettern
unterstltzt und als ,,Haus der Vierecke”
veranschaulicht werden (mogliches Wiederaufgreifen
bei Symmetrie und Winkeln —=6.6).

e Motivation des Koordinatensystems Uber eine
Schatzsuche

e Grundkonstruktionen von Mittelpunkt, Lot, Parallelen
mit Zirkel und Lineal, wenn moglich sowohl auf dem
Schulhofals auch durch Falten von Papier

Zur Vernetzung
e Grundbegriffe fir Lagebeziehungen und Figuren
&LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Verschiebung von Figuren moglich, auch
rechnerisch >6.10

e Grundkonstruktionen mit Geometriesoftware

10
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
5.6 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Unsere Wohnung /
Unser Klassenraum:
Berechnung von
Fldcheninhalt und
Umfang ebener

Figuren

ca. 16 U.-Std.

e ebene Figuren: Kreis,
besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang
und Flécheninhalt
(Rechteck,
rechtwinkliges
Dreieck), Zerlegungs-
und
Erganzungsstrategien

Arithmetik/Algebra

e GroRen und Einheiten:

Lange, Flacheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

Funktionen

e Zusammenhang
zwischen GroRen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform, MaRstab,
Dreisatzverfahren

(Geo-10) schétzen die Lange von Strecken und bestimmen sie
mithilfe von MaRstdben,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken,
sowie den Oberfldcheninhalt und das Volumen von Quadern,

(Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch
Zerlegungs-und Erganzungsstrategien,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit Malistdben und fertigen Zeichnungen in
geeigneten Malistdben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Schéatzen und Uberschlagen, [...] Zerlegen und Ergénzen [...]),

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente.

e Ruckgriff auf Stellenwerttafel <-5.2 zum Umrechnen in
andere Einheiten

e Vorbereitung des funktionalen Denkens durch die
Arbeit mit MaRstaben (AusgangsgroRe und
zugeordnete GroRe, tabellarische Darstellungsform
legt Grundstein fur Dreisatz)

e Forderung der GroRenvorstellung durch Schatzen,
Vergleichen und Ausschopfen z.B. mit
Einheitsquadraten

Zur Vernetzung

e Prinzip der Auslegung von Flachen mit
Einheitsquadraten sowie die Zerlegungsstrategie <LP
Primarstufe

e GroRenim Alltag <5.3,

e Ebene Figuren <-5.5

e Korperim Raum —-5.10

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen —6.7
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiiler
5.7 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Umfang und o Begriffshildung: (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen e Kontexte aus €-5.3 und 5.6 aufgreifen
Flécheninhalt Primfaktorzerlegung, deren Wert, . Reclhtecke zur Veransc'haulichung des.
susammengesetzter Anteile, Bruchteile von | Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Var|ahb|e.r;aspekt|s .(\i]ar:léb|e als UnbesUmmthe) -
Figuren: GroRen, Kirzen, (I\/Iod—-6) e.rarbeiFen mithi!fe mathematischer Kem.ﬁtnisse und * Beschreibungsgleichheit voh Termen' anschaulic
Erweitern, Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen e (Zahlen-) Terme als Beschreibungsmittel
Die Variable als Rechenterm Modells, e FEinsetzungsaspekt von Variablen durch

Unbestimmte zur
Beschreibung
erkannter Strukturen

ca. 4 U.-Std.

(Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natdrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen.

Kopfrechenibungen mit vorgegebenen Termen

e Vorstellung von Variablen eng mit der Aufgabe
verbunden - dieselbe Variable wird fir verschiedene
unbekannte Zahlen genutzt.

Zur Vernetzung

e Korpererst in -5.10 (Netze, Schragbilder), 6.3
(Oberflachen, Rauminhalt)

e Einsetzungsaspekt &LP Primarstufe,

e Rechengesetze mit Variablen (als Unbestimmte) <5.4

e Variable als Veranderliche -6.9

e Vgl. ,Aufbau eines nachhaltigen Term- und
Variablenkonzepts“?

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Ruckwartsarbeiten als Strategie: Welchen Wert hat die
Variable?

1 https://www.schulentwicklung.nrw.de/materialdatenbank/material/view/5051 (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
5.8 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Modellieren einfacher

Zusammenhdnge:
Fermi-Aufgaben
ca. 8 U.-Std.

e Zusammenhang
zwischen Grolen:
Diagramm, Tabelle,
Wortform, Mafstab,
Dreisatzverfahren

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroRen
mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung,

(Mod-8) uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene LOosungswege,

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese.

e Modellierungsaspekte durch offene
Aufgabenstellungen, Fermi-Aufgaben und angemessen
komplexe Sachsituationen motivieren.

e Erweitern der Losungsstrategien aus €5.3 auf
einfache, reale Sachzusammenhdnge, z.B.

a) Genaues Lesen

b) Wichtiges markieren

Aufbau eines Situationsmodells:

c) Fragen zur Sachsituation

d) Veranschaulichung

Bearbeitung:

e) Planung der Rechnung

f) Schrittweises Rechnen

Interpretation

g) Deuten des Ergebnisses (hier: Hinterfragen der
Ergebnisse)

e Plausibilitdat der Annahmen Uberprifen: Kann das
stimmen? Sind die getroffenen Annahmen geeignet?

e Schriftliche Division aufbauend auf ¢&LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Vor dem Hintergrund der Stellenwerttafel fir GroRen
kann bereits die Addition und Subtraktion mit Komma
durchgefiihrt werden =>6.5.
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5. Jahrgangsstufe

Briiche begreifen:

Anteil, Bruchteil und
Ganzes

o Begriffshildung:

Primfaktorzerlegung,
Anteile, Bruchteile von
GrolRen, Kirzen,

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhdltnisse,

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
59 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

e FEinstieg z.B. mit Stationenlernen mit einfachen
Anteilen

e Veranschaulichung der Bricheauf moglichst viele
Weisen (z.B. Konzept des Bruchstreifens und weitere
Darstellungen wie Geobrett, Ziffernblatt, Messbecher)

ca. 12 U.-Std. Erweitern, Rechenterm - A ) .
Darstellung: (Ari-13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im | ® Zundchst Unterscheidung von z.B. ,3/4 eines Ganzen
' und ,3 Ganze geteilt durch4“ (Bruch als Quotient)
Stellenwerttafel, fontext, e Bruchteile von GroRen durch Einheitenwechsel
Zahlenstrahl, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Rickuws be N Anteil auf d
Wortform. Bruch (Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus, * duc r\:\/(a)rtsartelten.fc” uss vom Anteil auf das Ganze
’ ’ " . - I ) urch Operatorvorstellung
endliche und (Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, « Drei Grundaufgaben zur Berechnung von Bruchteil,
periodische informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren), Anteil und Ganzem in beziehungshaltigen
Dezimalzahl, (Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] Sachkontexten
Prozentzahl Analogiebetrachtungen, [...] Zurlckfiuhren auf Bekanntes, [...]
Vorwadrts- und Rickwartsarbeiten [...]), Zur Vernetzung
(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- * Bruchstreifen als Prozentstreifen in 57.2
und auB?rmathematlscP‘\en .Anwendung55|tuat|9nen, Zur Erweiterung und Vertiefung
(kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete e Erforschen des Grundprinzipsdes Kirzens, konkret in
Darstellungsformen. >6.4,
e Gemischte Schreibweise
14 MKG Kéln
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5. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Schwerpunkte Die Schilerinnen und Schiler
5.10 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Kérper im Raum:

Quader, Kegel,
Zylinder und Co.
erfassen und
herstellen

ca. 12 U.-Std.

e Korper: Quader,
Pyramide, Zylinder,
Kegel, Kugel,
Schragbilder und
Netze (Quader und
Wirfel),
Oberfldcheninhalt und
Volumen (Quader und
Wiirfel)

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper in bildlichen
Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der Vorstellung heraus,

(Geo-15) stellen Quader und Warfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Kérper aus ihren entsprechenden
Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff),

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aullermathematischen Anwendungssituationen,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

e Das Herstellen von Korpern erfordert das Verknipfen
verschiedener Darstellungsformen und leistet einen
wesentlichen Beitrag zur Entwicklung des raumlichen
Vorstellungsvermdgens; ebenso wird das raumliche
Vorstellungsvermogen mithilfe von Kopfgeometrie
weiterentwickelt

e Zuordnungvon Netzen und Korpern mit gefarbten
oder markierten Flachen

e Pyramiden, Zylinder und Kegel ggf. als Schablonen
vorgeben, das Zeichnen dieser Netze wird erst zum
Ende der Sek | erwartet. -10.1

Zur Vernetzung
e Korperund deren Fachbegriffe aus <LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Zunehmend komplexe Wirfelgebdude kdnnen nach
Grund- und Aufrissen gebaut und als Schragbilder aus
unterschiedlichen Ansichten gezeichnet werden.

e Der Eulersche Polyedersatz kann an Prismen,
Pyramiden und Polyedern entdeckt werden.
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6. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 200 U.-Std. (5 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 150 U.-Std. pro Schuljahr.

6. Jahrgangsstufe

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

ichts- Itsfel
Unter:r::hts haltli I:ha t:‘fe d kt Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | 1. s pijerinnen und Schiiler
6.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Atome im Reich
der nattirlichen
Zahlen:

Zerlegung
nattrlicher

e Gesetze und Regeln:

Kommutativ-, Assoziativ-
und Distributivgesetz fir
Addition und
Multiplikation nattrlicher
Zahlen,

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen
natirliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden dabei die
Potenzschreibweise,

(Ari-2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden dabei die
Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4,5 und 10 an und kombinieren
diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln,

e Primfaktordarstellung als Ergebnis forschend-
entdeckenden Lernens

e Systematische Primfaktorzerlegung als algorithmisches
Verfahren

e Mathematik als bedeutende Kulturleistung: Sieb des
Eratosthenes

Zahlen Teilbarkeitsregeln Prozessbe:zogene Kf)mpetenzerwartunge.n Zur Vernetzung
ca. 15 U.-Std. Begriffsbildung: (Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage e Grundlage fiir das Kiirzen und Erweitern von Briichen
Primfaktorzerlegung eines inhaltlichen Verstdndnisses durch, 564
Anteile, Bruchteile von (Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...] e Die Potenzschreibweise wird fur die Zinsrechnung
GroRen Kiirzen systematisches Probieren oder AusschlieRen, bendtigt >7.1
Erweite;n Rech'enterm Darstellungswechsel, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),
’ (Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei ZurE(welterung und Vemefur.lg ' _ .
mathematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente, | ® Te|.lerd|agramme .stellen. die Teilbarkeitsrelationen
(Arg-6) verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten, . ZW|s.chen allen Teilern einer Zahl da.r und erlauben das
Auffinden des ggT und des kgV zweier Zahlen.
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.2 Arithmetik/Algebra Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Veréinderungen e Zahlbereichserweiterung: | (Ari-15) ngtzen ganze Zahlen zur Beschreitfung von Zustanden e \orzeichen vs. Rechenzeichen
und Zusténde positive rationale Zahlen, und Vgranderungen in Sachzusammenhangen und als e Erweiterung Zahlenstrahl auf Zahlengerade
, Darstellung ganzer Koordinaten, e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier
m/;/ganzen Zahlen (Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Quadranten
Zahlen

beschreiben

ca. 10 U.-Std.

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem
dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Arg-2) benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhdnge, .

Zur Vernetzung

e Verschiebungspfeile im Koordinatensystem —6.10

e Ganze Zahlen werden in den —>Naturwissenschaften
und —>Erdkunde benotigt
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.3 Geometrie Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Geschenke e Korper: Quader, [...], (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- o Aufgreifen der Stellenwerttafel ¢5.2/5.6 als zentrale
verpacken: Schragbilder und Netze und Volumenbestimmung, Darstellung und Hilfsmittel fiir Umwandlungen von

Berechnung von
Rauminhalt und
Oberfldche eines
Quaders

ca. 15 U.-Std.

(Quader und Wiirfel),
Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und
Wiirfel)

Arithmetik/Algebra

e GroRen und Einheiten:
Lange, Flacheninhalt,
Volumen, Zeit, Geld,
Masse

(Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den
Fldcheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen Dreiecken,
sowie den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern,

(Geo-15) stellen Quader und Wurfel als Netz, Schragbild und
Modell dar und erkennen Korper aus ihren entsprechenden
Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus.

Einheiten

e FEinbettung von Volumenberechnungen auch in weitere
Sachzusammenhange (Schwimmbad)

e Pakete packen und schniiren (Oberflache und Umfang)

Zur Vernetzung

e Quader in €-5.10 aus Netzen hergestellt und
Schragbilder gezeichnet

e Beschreibung mit Termen und Flachenformeln <5.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Flacheninhalt Kreis — Ideen zum Auslegen nach dem
Grundprinzip des Messens

e Verallgemeinerung Volumenformel: Grundflache mal
Hohe

18
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.4 Arithmetik/Algebra Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Die drei e Gesetze und Regeln: (Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, e Aufbau auf Grundvorstellungen (nattrlicher) Zahlen

Gesichter einer
Zahl:
Einfiihrung der
rationalen

Zahlen
ca. 15 U.-Std.

Kommutativ-, Assoziativ-
und Distributivgesetz fur
Addition und
Multiplikation nattrlicher
Zahlen,
Teilbarkeitsregeln

e Begriffsbildung:
Primfaktorzerlegung,
Anteile, Bruchteile von
GroRen, Kirzen,
Erweitern, Rechenterm

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform,
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl

vergleichen sie und wechseln situationsangemessen zwischen
den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhdltnisse,

(Ari-12) kirzen und erweitern Briiche und deuten dies als
Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Kom-3) erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auRermathematischen Anwendungssituationen,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und
Prozentschreibweise

erneute Verwendung von Bruchstreifen zur
Vorbereitung des Rechnens <-5.9 und der
Prozentrechnung —-7.1 moglich

Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil

Nutzung der gemischten Schreibweise zur
Veranschaulichung und zum Vergleichen
Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen

Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen,
Stltzzahlen)

Sprachsensibilitat (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)

Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl (mit der Lange
1 m), Identifikation mit bekannten Dezimalzahlen
Erzeugen von periodischen Dezimalbrichen durch
schriftliche Division (falls der Nenner kein Teiler von
100) €-6.1, <5.4 (Grundvorstellung des Bruchs als
Quotient)

Kopfrechenibungen

Zur Vernetzung

Einfache Briche und Dezimalzahlen bei GroRenangaben
(Geld, Pizza...) aus &LP Primarstufe

Schriftliche Division <-5.4

Briche begreifen <5.9

Teilbarkeitsregeln <6.1
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.5 Arithmetik/Algebra Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Addition und e Grundrechenarten: (Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum e Entdeckendes Lernen: Wie konnen Bruchzahlen addiert

Subtraktion von
Briichen und
Dezimalzahlen

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division natiirlicher
Zahlen, einfacher Briiche

vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

und subtrahiert werden?

e Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen.

e Systematische Variationen in Termen zur Vorbereitung

15 U.-5td. und endlicher Prozessbezogene Kompetenzerwartungen der \'/ariablenvorstellu'ng 6.9, >7.3 o
Dezimalzahlen, (Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und | ® Gemischte Schreibweise als Summe von natlrlicher Zah
schriftliche Division stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation, und.B.ruch _ ) _
Zahlbereichserweiterung: (Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, * Addition undSubtra.ktlon ggf. mit Bruchstreifen <5.9

: . . . . e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug
itive rationale Zahlen informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren), 3 ) _ )
pos| / . . . e Problemldsestrategien als kurze Anleitungen/Merksatze
Darstellung ganzer (Pro-7) Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen, im Regelheft formulieren
Zahlen (Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
Darstellung: eines inhaltlichen Verstdndnisses durch, Zur Vernetzung
Stellenwerttafel, (Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei e Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen &5.2
Zahlenstrahl, Wortform, mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente.
Bruch, endliche und
periodische Dezimalzahl,
Prozentzahl
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.6 Geometrie Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Kunst und e ebene Figuren: Kreis, (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur e Symmetrien beschreiben und durch Falten, Zeichnen

Architektur:

Ornamente
ebener Figuren
erkunden und
zeichnen

ca. 15 U.-Std.

besondere Dreiecke,
besondere Vierecke,
Winkel, Strecke, Gerade,
kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung, Umfang und
Fldcheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck),
Zerlequngs- und
Ergdnzungsstrategien

e lagebeziehung und
Symmetrie: Parallelitat,
Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie

Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern sowie deren
Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck sowie
dynamische Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder.

mit dem Geodreieck erstellen

e FEigenschaften von Spiegelungen ohne
Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln
bestehender Ornamente

e Einflhrungin eine dynamische Geometriesoftware
(DGS)

e Zeichnen symmetrischer Ornamente auf der Basis
ebener Figuren auch mit DGS

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

Zur Vernetzung

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer
Figuren baut auf &LP Primarstufe

e Fach Kunst: Gestaltung mit geometrischen Formen (z.B.
Mondrian, Itten)

e Handelndes Spiegeln mit Geometriespiegel bekannt aus
&LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

o Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung eine zentrale Rolle.

e Systematische Untersuchung von Symmetrien in -6.10
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.7

Planung des
Schulgartens:

Multiplikation
und Division von
Briichen und
Dezimalzahlen

Arithmetik/Algebra
e Grundrechenarten:

Addition, Subtraktion,
Multiplikation und
Division nattirlicher
Zahlen, einfacher Briiche
und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Division

Konkeretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Gbersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme,

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und

Zur Umsetzung

e Produktvon Brichen sowohl als Anteil eines Anteils als
auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Rickwartsrechnen

e Kopfrechenibungen

Zur Vernetzung
e Flachen mit natlrlichen MaRzahlen ¢5.6

ca. 20 U.-Std. . . e Die drei Gesichter einer Zahl <-6.4
Begriffsbildung: stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar. e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen 6.5
Primfaktorzerlegung, Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
Anteile, Bruchteile von (Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an, | Zur Erweiterung und Vertiefung
GroRen, Kirzen, (Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage ¢ Doppelbruchg ) ) ] )
Erweitern, Rechenterm eines inhaltlichen Verstdndnisses durch, ¢ Reﬁhgrl;op?rat|o(jn m't BrucheE.mdlg-ehchgter |
GroRen und Einheiten: (Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln S r,el .wel.seo. er in unterschiedlic ,er arstellung
) . . e Multiplikation im Kontext von Volumina <6.3
Linge, Flacheninhalt, und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Volumen, Zeit, Geld, Funktionen,
Masse (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
Zurickfihren auf Bekanntes, [...] Vorwarts- und
Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern),
(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober
/Unterbegriff).
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.8 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir fiihren eine e statistische Daten: (Sto-1) erheben Da‘;en, fassgn sie in Ur- und.Stri.ch//'sten e Mit Sto-3, Sto-4 und Sto-5 in €&5.1 erworbene
Befragung Datenerhebung, Ur- und zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen, G.ru‘r?dlagen.weiterfuhren .

Strichlisten (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch | ® Einfihrungin eine Tabellenkalkulation

durch: /</assenem£e//ung, unter Verwendung digitaler Hilfsmittel (Tabellenkalkulation), e Durchfithrungeiner Wahl und Darstellung der
Grundlagen der Saulen- u. (Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und Ergebnisse in Kreisdiagrammen, auch mit digitalen
Stochastik Kreisdiagramme, KenngroRen statistischer Daten, Hilfsm?tteln o '
ca. 15 U-Std. Boxplots, (Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen * Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von

e Begriffsbildung: relative
und absolute Haufigkeit

e Kenngrolen:
arithmetisches Mittel,
Median, Spannweite,
Quartile

statistischer Erhebungen,

(Sto-5) fiihren Anderungen statistischer KenngréRen auf den
Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zuriick,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

(Kom-7) wéhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

Umfragen in KenngréRen, Darstellung und Daten
e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Sdulendiagramme
vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

Zur Vernetzung

e Wir lernen uns kennen 5.1

e Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.9 Funktionen Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Muster und e Zusammenhang (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Anbahnung des funktionalen Denkens -7.1
Zahlenfolgen zwischen GroRen: (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroRen e Zahlenfolgen (Dreieckszahlen, Quadratzahlen,

erkunden und
mit Termen
beschreiben

ca. 15 U.-Std.

Diagramm, Tabelle,
Wortform, Mafsstab,

Dreisatzverfahren

mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die
GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRRen und stellen begrindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, [...] Symmetrien verwenden, [...] Schlussfolgern,
Verallgemeinern).

Streichholz-Folgen, ...)

mogliche Methode: Laborstationen zu Dreieckszahlen?
Einfache, anschauliche Problemldsestrategien
(verbindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,
Schlussfolgern)

Variable als Verdnderliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte <5.7

Zur Erweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen

2 www.mathe-labor.de —Stationen — Archiv — figurierte Zahlen (Datum des letzten Zugriffs: 11.01.2020)
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6. Jahrgangsstufe

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.10 Geometrie Konkeretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Parkettierungen: | ® lagebeziehung und (Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung e Untersuchung der Eigenschaften von Spiegelungen und

Verschiebungen
und
Spiegelungen
untersuchen und
erzeugen

ca. 10 U.-Std.

Symmetrie: Parallelitat,
Orthogonalitat, Punkt-
und Achsensymmetrie
e Abbildungen:
Verschiebungen,
Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder
dynamische Geometriesoftware,

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und
ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,

(Geo-8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, [..] Multireprasentationssysteme [...]),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse.

Verschiebungen im 2D-Koordinatensystem

Untersuchung der Verkettungen von (gleich- oder

verschiedenartigen) Abbildungen mit dynamischer

Geometriesoftware
Kopfgeometrische Ubungen in der Ebene

Zur Vernetzung

Fach Kunst: Parkettierungen im Stil von Escher oder
Penrose

e Verschiebungen von Figuren <5.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

UV auch in Projekten (in Zusammenarbeit mit andern
Fachern) umsetzbar

Konstruktion von Drehungen und drehsymmetrische
Figuren

Problemorientierte Aufgaben zum Finden von
Spiegelachsen und Drehpunkten.
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7. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.1
Zuordnungswerkstatt:

Zuordnungen und

ihre Darstellungen

ca. 15 U.-Std.

Funktionen

e proportionale und
antiproportionale
Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift,
Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit,
Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit,
Dreisatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese
anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende
Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen
die Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation, Funktionenplotterund
Multireprdsentationssysteme),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Taschenrechner [...]),

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische

Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu.

Zur Umsetzung

e Fkt-4: Hier noch kein Funktionsbegriff

e Erkunden verschiedener Zuordnungen
(proportionale, antiproportionale, sonstige)

e Vermeidung einer frihzeitigen Fixierung auf
proportionale und antiproportionale Zuordnungen

e Integrierende Wiederholung des Rechnens mit
GroRen

e Gegebenenfalls Betonung zeitlicher Anderungen zur
Vernetzung mit der Physik

e Einfihrung des Taschenrechners zur Bearbeitung
alltagsnaher Aufgaben

e Angabe von Rechenvorschriften ermoglicht
Erfahrungen im Umgang mit Vorformen der
mathematischen Formelsprache

Zur Vernetzung

e Dreisatzrechnen vorentlastet ¢<-5.3
e Lineare Funktionen -8.3

e Exponentialfunktionen —10.2
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.2
19 % auf alles:

Rabatte,
Mehrwertsteuer und
Prozente

ca. 12 U.-Std.

Funktionen

e Prozent- und
Zinsrechnung: Grundwert,
Prozentwert, Prozentsatz,
prozentuale Verdnderung,
Wachstumsfaktor

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine
Konsumsituationen an und erstellen dazu
anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen
und absoluten Zellbezlgen,

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge ([...]
Taschenrechner und gegebenenfalls Tabellenkalkulation),

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-11) fahren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.

Zur Umsetzung

e Basis flir die Ermittlung von Prozentwert, Prozentsatz
und Grundwert sind sowohl der Dreisatz ¢€-5.3, 7.1
als auch die Anteilsvorstellung ¢5.9, 6.4

e erneut Anschauung moglich: Bruchstreifen erweitern
auf Prozentstreifen 6.4

e Kombination von Rabatten

e Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer, Aktienkurse)

Zur Vernetzung
e Zahlvorstellung in <-5.9 und 6.4
e prozentuale Verdanderungen und Zinseszins —-8.6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied zur
schrittweisen prozentualen Verdnderung mit Blick
auf exponentielles Wachstum -10.5
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.3

Quod erat
demonstrandum:

Winkel und Winkel-

sdtze

Geometrie

e geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-, Stufen-
und Wechselwinkelsatz,
Innen-, AuRen- und
Basiswinkelsatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in
ebenen Figuren,

(Geo-2) begriinden die Beweisfihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck

Zur Umsetzung

e Geradenkreuzungen aus dem Alltag (Stralenkarten,
geometrische Figuren und Muster)

e Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
Formulieren, Begriinden und Nutzen von
allgemeinglltigen Zusammenhangen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-

ca. 15 U.-5td. Dann-Aussagen
Prozessbezogszne Kompeten“zerwnanfunger?‘ e Winkelmessungen und -berechnungen an Faltungen
(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen e Herausstellen des Merkmals ,Beweis” am Beispiel
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren des Innenwinkelsatzes
Losungspléne zielgerichtet aus, e Umkehrbarkeit der Satze thematisieren,
(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick exemplarisch einen Beweis durch Widerspruch
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen e Beachten einer prazisen Darstellung von
deren Effizienz, Losungswegen bei Beweisaufgaben
(Arg-1) stellen Fragen, die fur Mathematik charakteristisch e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz (Konstruktionsbeschreibung)
und Art von Zusammenhangen auf, .
(Arg-6) verknipfen Argumente zu Argumentationsketten,
(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien Zur \(emetzung
. . ) e Winkel <-6.6
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch), o ) )
- ) ) e Navigation: Kreuzpeilung von Schiffen/Flugzeugen
(Arg-8) erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise 574
hinsichtlich ihrer logischen Struktur '
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-Verknipfungen, Zur Erweiterung und Vertiefung
Negation, All- und Existenzaussagen). e Innenwinkelsumme im Vieleck
e Formulierung der Abhdngigkeit von Winkeln in
Figuren mit Termen
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.4 Geometrische
Konstruktionen

Geometrie
e Kongruenzsitze, Satz des
Thales
e  Konstruktion:
Dreieck,
Hohenhalbierende,
Seitenhalbierende,
Mittelsenkrechte
Winkelhalbierende,
Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und
Schwerpunkt

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2) begriinden den Satz des Thales,

(Geo-3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und
nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen,

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit
und Eindeutigkeit von Konstruktionsaufgaben,

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmalen und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an,

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Losungspléane zielgerichtet aus,

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz,

(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz
und Art von Zusammenhangen auf,

(Arg-6) verknipfen Argumente zu Argumentationsketten.

Zur Umsetzung

e Beispielhafter Beweis Satz des Thales: erster Zugriff
auf das Beweisen durch Entdecken, Formulieren,
Begriinden und Nutzen von allgemeingiltigen
Zusammenhangen

e Anbahnung von Argumentationsketten durch Wenn-
Dann-Aussagen

o Winkelmessungen

e Beachten einer prazisen Darstellung von
Losungswegen bei Beweisaufgaben

e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens
(Konstruktionsbeschreibung)

Zur Vernetzung
o Winkel <7.3
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7.5

Terme und
Gleichungen

Verpackte Zahlen:

Arithmetik/Algebra
e Term und Variable:

Variable als Veranderliche,
als Platzhalter sowie als

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

Zur Umsetzung

e Terme mit zundchst einer Variablen flr anschauliche
Situationen (Streichholzer, Paketband, Muster...)
aufstellen und Werte berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit

Unbekannte, o
ca. 18 U.-Std. Termumformungen (Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen thematisieren
Gesetze und Regeln: und zur Berechnung von Flécheninhalten und Volumina auf, o Ubersetzungen zw. Wortform und algebraischer
Vorzeichenregeln (Ari-6) stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Notation
rationale Zahlen (Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und Un(_j Var|ab.lenaispekt verdeutlichen
I Forr/neln korrigieren fehlerhafte Termumformungen, e Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
. . . . . (insbesondere: Ausmultiplizieren und Ausklammern)
Losungsverfahren: (Ar?—9) erm|tte.|n Losungsmengen |.|nearer Glelchu‘ngen und <54
Algebraische und linearer Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen Gleich fetell 415 durch
g ) unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im ¢ blec unge” aufste ?n undfosen durc
graphische Sachkontext, §_ystemat|sches Probieren, Tabelle, Graph und
Losungsverfahren (lineare Aquivalenzumformung (z.B. Waagemodell)
Gleichungen und lineare Prozessbf’zogene Kompeter'lzerwan‘ungen ) e Problemldésen mit Gleichungen (z.B. Zahlenratsel,
Gleichungssysteme mit (Ope-3) Ubersetzen symbolische und formale Sprache in Altersrétsel, alltagsnahe Sachsituationen)
Variab] natirliche Sprache und umgekehrt,
zwei Variablen,
elementare (Ope-5) arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Zur Vernetzung
) Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und | ® Algebraische und grafische Losungsverfahren im
Bruchgleichungen) Funktionen, Zusammenhang mit linearen Funktionen 8.3, 8.4
(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,
(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GrofRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhdédnge auf,
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien ([...]
systematisches Probieren oder AusschliefRen,
Darstellungswechsel, [...] Schlussfolgern, Verallgemeinern),
(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern,
(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege.
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7. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.6

Die Variable im
Nenner:

Bruchterme und
Bruchgleichungen

ca. 9 U.-Std.

Arithmetik/Algebra

Lésungsverfahren:
algebraische [...]
Lésungsverfahren (]...]
elementare
Bruchgleichungen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Verdnderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen,

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und
korrigieren fehlerhafte Termumformungen,

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und
linearer Gleichungssysteme sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-5) arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfélle finden [...]),

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fuhren
Losungspléne zielgerichtet aus,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

Zur Umsetzung

e Bruchterme erweitern antiproportionale
Zusammenhdnge <7.1

e Fehlvorstellung (Ubergeneralisierung) des
Distributivgesetzes auf Terme der Art ﬁ offensiv
begegnen

e Bruchgleichungen der Form e = ax+h nach x

cx+d

auflosen

e Betrachtung von Sonderféllen, in denen sich eine
lineare Gleichung ergibt auch unter dem Aspekt des
Definitionsbereichs

e Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruchrechnung
durch Multiplikation und Addition von Bruchtermen
&6.5/6.7.

e Variablen (und Linearfaktoren nach Anwendung der
binomischen Formeln) Ausklammern und ggf. Kiirzen

Zur Vernetzung

e Zusammenhang zu geometrischen
Problemldseaufgaben (Proportionen in dhnlichen
Dreiecken) und Bruchgleichungen -10.3

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Bruchterme als Funktionen mit eingeschranktem
Definitionsbereich auffassen
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8. Jahrgangsstufe

Planungsgrundlage: 120 U.-Std. (3 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 U.-Std. pro Schuljahr.

8. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schulerinnen und Schuler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.1 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Terme e Aufstellen, Zusammenfassen (Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme Zur Vernetzung
ca. 12 U.-Std. und Vereinfachen von zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte
) Termumformungen
Termen mit mehreren
Variablen Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
e Gesetze und Regeln: (Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer
Vorrangregeln, Regeln und Gesetze mit Variablen und Termen.
. . (Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.
Rechengesetze fiir rationale o
T (Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten
Zahlen, Distributivgesetz, sicher an,
binomische Formeln (Ope-4) fiihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,
(Arg-5) begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente
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8. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwerpunkte _ o : Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
Die Schilerinnen und Schiiler
8.2 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
e Umfang und (Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme
Flachen Flacheninhalt: Dreieck, zur Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren, Zur Erweiterung und Vertiefung
Ca 15 U-Std. Parallelogramm, Trapez, | (Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhange
zusammengesetzte (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhdngigkeit des
Figuren, Hohe und Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer
Grundseite Geometriesoftware,
Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-5) arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen,
(Pro-5) nutzen heuristische Strategien und Prinzipien.
(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz.
(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen.
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fihren Losungsplane zielgerichtet aus,
(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstlitzung und Gestaltung mathematischer Prozesse
83 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
) e Wahrscheinlichkeiten (Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen e Entwicklung der Pfadregeln durch einfach
Mehrstufige und Zufallsexperimente: dar und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus durchfihrbareund vorstellbare Experimente
Zufallsexperimente ein- und mehrstufige Baumdiagrammen, (z. B. Spiele mit gewohnlichen oder
ca. 12 U.-Std. Zufallsversuche, (Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe chinesischen Wiirfeln (intransitiv / Efron,
Baumdiagramme, stochastischer Regeln, Glicksrad, Urne, ...)
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

verkirzte
Baumdiagramme
Stochastische Regeln:
empirisches Gesetz der
grolRen Zahlen, Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Summen- und Pfadregel
Begriffsbildung: Ereignis,
Ergebnis, Gegenereignis,
Wahrscheinlichkeit

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung.

Erfassung und Beurteilung von stochastischen
Situationen durch Baumdiagramme
(Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung

bedingte Wahrscheinlichkeit —=10.6 greift auf
Baumdiagramm zurtck

Zur Erweiterung und Vertiefung

Mehrstufige Zufallsexperimente mit mehr als
zwei Stufen

Galton-Brett fur kombinatorische Fragen
Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele

8.4

Lineare Funktionen

Funktionen

lineare Funktionen:
Funktionsterm, Graph,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen,

Zur Umsetzung

Fortsetzung der in <-7.1 aufgenommenen
Betrachtung allgemeiner Zuordnungen

ca. 18 U.-Std.
Tabelle, Wortform, (Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in e Experimentelles Entdecken linearer
Achsenabschnitte Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen Zusammenhéange
Steigung, die Darstellungen situationsangemessen, e  Abbrennen von Kerzen, konstante
Steigungsdreieck (Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Geschwindigkeit (Zeit-Weg-Diagramme)
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von —>Fach Physik
Fachbegriffen, e handisches Zeichnen von Funktionsgraphen im
(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in ) .
. . e ggf. dynamische Untersuchung von Steigung
Sachsituationen, . ) )
und Achsenabschnitt mit Funktionenplotter/
(Fkt-7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Multireprasentationssoftware
Probleme mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch Darstell hsel (auch hlich) intensi
[ ]
mit digitalen Hilfsmitteln (z.B. Taschenrechner, arstefiungswechsel {auch sprachiichjintensiv
Tabellenkalkulation und Funktionenplotter und e Abgrenzung Zuordnung <= Funktion
Multireprasentationssysteme),
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8. Jahrgangsstufe

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (z.B. [...]
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation),

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien zur
Unterstlitzung und zur Gestaltung mathematischer
Prozesse,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente

(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
flihren Losungsplane zielgerichtet aus.

e Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung

e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen
&7.1, Verschiebung iny-Richtung”

e grafisches Losungsverfahren fir zwei
Gleichungen: Vernetzung zum Losen von LGS
—8.5

Zur Erweiterung und Vertiefung

e lineare Regression zur Visualisierung von
Trends

e  Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven
erzeugen)
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Arithmetik/Algebra

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

Zur Umsetzung

8.5
lineare ° Lc’jsungs.verfahren: (Ari-4) degten Variablen als Veranderliche zur . e Gleichsetzungsverfahren: (Un-) Genauigkeit
) algebraische und Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in ) A ; R
Gleichungs-systeme } ) einer zeichnerischen Lésung
grafische Termen und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in e Perspektivwechsel Funktional ~>Algebraisch:
ca. 18 U.-Std. . ; ;
Losungsverfahren Gleichungen und Gleichungssystemen, Lasungen ciner linearen Gleichung
(lineare Gleichungen (Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und (Ldsungstupel)
und lineare linearer Gleichungssysteme unter Verwendung e Losungsfille systematisieren (Methode z.B.
Gleichungssysteme mit geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext, kooperatives Gruppenpuzzle)
swei Variablen (Ari-10) wahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare e Additionsverfahren: Grundstein des
e Anzahl der L6sungen Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die algorithmischen Verfahrens
von Effizienz unterschiedlicher Losungswege, e Einsetzungsverfahren: Substitution einer
) Variablen durch einen Term, Zusammenhang zu
Gleichungssystemen Rechenregeln und Gesetzen
e  Gesetze und Regeln: Prozessbezogene Kompetenzerwartungen ) )
. . ) e Begrindungen zur geschickten Auswahl von
Additionsverfahren, (Ope—{?)'ubersetzen symbolische und formale Sprache in Losungsverfahren (Effizienz)
Einsetzungsverfahren, natdrliche Sprache und umgekehrt, e Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden
Gleichsetzungsverfahren | (Ope-7) fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und Losungsfalls des LGS (Darstellungswechsel:
effizient durch, Funktionsgraph)
(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete e Umgang mit formaler mathematischer Sprache
Verfahren, Algorithmen und Regeln, (Umformen von Termen und Gleichungen)
(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale e Abgrenzung/Fehlvorstellung:  Funktionsterm
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die <>  Gleichung  zB. in Bezug  auf
Fragestellung, Termumformung
(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Zur Vernetzung
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus,
(Pro-6) entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, e Grafische Darstellung eines LGS (ber die
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und bekannten linearen Funktionen <8.3
flhren Losungspléane zielgerichtet aus, e Vektorrechnung, Matrizen —SlI
(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen Zur Erweiterung und Vertiefung
deren Effizienz.
(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen.
36 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Ahnlichkeit
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8. Jahrgangsstufe

Inhaltsfeld

Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Ca. 16 U-Std. e Abbildung/
Lagebeziehung:
zentrische Streckungen,

Ahnlichkeit

e (*fakultativ:

Strahlensatze)

(Geo-2) erzeugen adhnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen Abbildungen
Streckzentrum und Streckfaktor,

(Geo-9) berechnen GroRen mithilfe von
Ahnlichkeitsbeziehungen und geometrischen Satzen,

(Geo-10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen,
nutzen diese flir geometrische Berechnungen und
bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung,

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen,

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern.

e Messen mit klassischen Werkzeugen:
Hohenbestimmung von bekannten Gebauden
(Schule, Denkmal, Kirchturm), Entfernungen
(Flussbreite, Tal, Aquadukte)

e Thematisierung systematischer Fehler

e Bewerten durch Fehlerabschadtzung und
Genauigkeit

e Zentrische Streckungen sowohl mit positivem
als auch mit negativem Streckfaktor

e  Konstruktion von zentrischen Streckungen mit
Zirkel und Lineal, mithilfe von Koordinaten und
mit DGS

Zur Vernetzung

e  Streckfaktoren als prozentualer
Verdnderungsfaktor <7.2

e Zusammenhang zu Punktspiegelungen <6.10

e  Ahnlichkeit als Erweiterung des
Kongruenzbegriffs <7.4

e  Ggf. optische Experimente (Lochkamera,
Linsen) —Physik

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Strahlensatze aus Ahnlichkeitsbeziehungen

e Untersuchung der Auswirkung des
Streckfaktors auf Flachen und Volumina
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9. Jahrgangsstufe (Die nachfolgenden Jahrgangsstufen werden mit fortschreitenden Klassen fortlaufend inhaltlich erganzt)

Planungsgrundlage: 160 U.-Std. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 U.-Std. pro Schuljahr.

9. Jahrgangsstufe (Die nachfolgenden Jahrgangsstufen werden mit fortschreitenden Klassen fortlaufend inhaltlich ergénzt)

Unterrichts- Inhaltsfeld Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung
hab haltliche Sch K Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen
vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte | .. cpijerinnen und Schiiler
L4 °
L4 °
L4 °
L4 °
L] o
[ ] [ ]
[ ] [ ]
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berticksichtigung des Schulprogramms
hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachdidaktischen und fachmethodischen
Grundsatze beschlossen.

Der
aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet.
Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitéat der
Schulerschaft orientieren.

39

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv

Die Ziele sind transparent.

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe des
jeweiligen Unterrichtsvorhabens sind fiir die Schilerinnen und Schiler
transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch
facheribergreifend) deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem
Spiralprinzip.

Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die
Mathematiklehrkrafte verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht
eingefuhrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Vorstellungen
(Grundvorstellungen) auf und korrigiert mogliche Fehlvorstellungen.

Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen
und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten,
Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln
elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopfiilbungen und
vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen
(wissenschaftlicher Taschenrechner, dynamische Multireprasentationssysteme)
ist Gegenstand des Unterrichts.

Klassenarbeiten enthalten Teile, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind, sowie
Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder digitalen Hilfsmitteln zu l16sen
sind. Diese stehen in einem ausgewogenen Verhaltnis.

Im Unterricht wird auf einen prazisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine
angemessene Fachsprache geachtet.

Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende kénnen zum Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in
explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen
verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die
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intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu
ersetzen.

8) Vielfaltige Zugénge sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Férderung im
Mathematikunterricht.
Selbstdifferenzierende Aufgaben er6ffnen dabei viele Mdglichkeiten, erganzend
werden differenzierende Materialien zum individualisierten Lernen eingesetzt.
Dabei werden sowohl fordernde als auch fordernde Aufgabenvariationen und
Methoden eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden
finden entsprechende Berlcksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und
variierende Lernformen gestitzt.

9) Die Selbsteinschatzung der Lernenden wird gestarkt.
Diagnosebtgen/Checklisten werden zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt. Dartiber hinaus erhalten die Lernenden
gezielte Forder- und Ubungsmdoglichkeiten sowie konkrete Riickmeldungen zu
individuellen Starken und Schwéchen durch die Lehrkraft.

10) Die Bedeutung der Mathematik fir die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schilerinnen und Schiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu
l6sen.

11) Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen Ideen und
grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.
Die Schulerinnen und Schiiler erkennen zunehmend die Bedeutung der
Mathematik fur die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fur die
Gesellschaft.

12) Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht
angeregt und durch die Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z.B. das Filhren eines Lerntagebuchs mit individuellen
Herangehensweisen und Ideen) unterstiitzen das Bewusstmachen der
verwendeten Strategien.

13) Die Lehrkrafte unterstitzen individuelle thematische Auseinandersetzungen,
vielfaltige Informationsquellen und ungewdhnliche Losungsansétze bilden den
Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse.

In Klassenarbeiten sind alternative Lésungswege zugelassen, dabei ist die
fachliche Richtigkeit ein zentrales Kriterium zur Bewertung.
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2.3 Grundséatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Hinweis: Sowohl die Schaffung von Transparenz bei Bewertungen als auch die
Vergleichbarkeit von Leistungen sind das Ziel, innerhalb der gegebenen Freirdume
Vereinbarungen zu Bewertungskriterien und deren Gewichtung zu treffen.

Auf der Grundlage von 8 48 SchulG, § 6 APO-SI sowie Kapitel 5 des Kernlehrplans
Mathematik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entsprechenden schulbezogenen
Konzept die  nachfolgenden  Grundsatze  zur  Leistungsbewertung und
Leistungsrickmeldung beschlossen. Die nachfolgenden Absprachen stellen die
Minimalanforderungen an das lerngruppeniubergreifende gemeinsame Handeln der
Fachgruppenmitglieder dar. Bezogen auf die einzelne Lerngruppe kommen erganzend
weitere der in den Folgeabschnitten genannten Instrumente der Leistungsiberprifung
zum Einsatz.

Verbindliche Absprachen:

e Klassenarbeiten sollen auch Aufgabenteile enthalten, die Kompetenzen aus weiter
zuriickliegenden  Unterrichtsvorhaben oder (bergreifende prozessbezogene
Kompetenzen erfordern.

e Alle Klassenarbeiten in der Sl enthalten auch Aufgaben mit Anforderungen im Sinne
des Anforderungsbereiches Il (vgl. Kernlehrplan Kapitel 4).

e Fir die Aufgabenstellung der Klassenarbeitsaufgaben werden die Operatoren der
Aufgaben des Zentralabiturs verwendet, um die SuS frihzeitig an die
Fachterminierung heranzufiihren.

e Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt anhand eines
aufgabenbezogenen Bewertungsschemas (= Punkteschema, s.u.), das die
Schulerinnen und Schiler mundlich oder schriftlich als Riickmeldung erhalten.

e Schriftiche Ubungen (20 Minuten als Kompetenziberprifung beziiglich des
unmittelbar zurlickliegenden Unterrichtsvorhabens) kénnen gestellt werden.

Verbindliche Instrumente;

Taschenrechner Casio FX-83GT+ ab Klasse 7

Uberprifung der schriftlichen Leistung (Klassenarbeiten)

Klasse Fach Mathematik

Anzahl Dauer
5 6 max. 45 Min.
6 6 max. 45 Min.
7 6 45 Min.
8 5 + Lernstand 45- 60 Min.
9 53 +2) 60 — 90 Min.

Die allgemeine Erhebung des Lernstandes (VERA 8) findet in Klasse 8 statt und daher
fallt dort eine Klassenarbeit weg. Die Lernstandserhebung wird nicht benotet und flief3t
daher nicht im Sinne einer Klassenarbeit in die Gesamtbenotung ein.
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Uberpriifung der sonstigen Leistung

In die Bewertung der sonstigen Mitarbeit flieRen folgende Aspekte ein, die den
Schilerinnen und Schilern bekanntgegeben werden mussen:

e Beteiligung am Unterrichtsgesprach (Quantitat und Kontinuitét)
Quialitat der Beitrage (inhaltlich und methodisch)
Eingehen auf Beitrdge und Argumentationen von Mitschilerinnen und
-schilern, Unterstiitzung von Mitlernenden
e Umgang mit neuen Problemen, Beteiligung bei der Suche nach neuen
Ldsungswegen
Selbststandigkeit im Umgang mit der Arbeit
Umgang mit Arbeitsauftragen (Hausaufgaben, Unterrichtsaufgaben...)
Anstrengungsbereitschaft und Konzentration auf die Arbeit
Beteiligung wahrend kooperativer Arbeitsphasen
Darstellungsleistung bei Referaten oder Plakaten und beim Vortrag von
Ldsungswegen
Ergebnisse schriftlicher Ubungen
e Anfertigen zusatzlicher Arbeiten, z. B. eigenstandige Ausarbeitungen im Rahmen
binnendifferenzierender Malinahmen, Erstellung von Computerprogrammen

Ubergeordnete Kriterien:

Die Bewertungskriterien fir eine Leistung missen den Schilerinnen und Schilern
transparent und klar sein. Die Fachkonferenz legt allgemeine Kriterien fest, die sowohl fir
die schriftlichen als auch flir die sonstigen Formen der Leistungsiuberprifung gelten. Dazu
gehort auch die Darstellung der Erwartungen fir eine gute und fir eine ausreichende
Leistung.

Konkretisierte Kriterien:

Kriterien fir die Uberpriifung der schriftlichen Leistung

Die Bewertung der schriftlichen Leistungen in Klassenarbeiten erfolgt Gber ein Raster mit
Hilfspunkten, die im Erwartungshorizont den einzelnen Kriterien zugeordnet sind. Dabei
sind alle Anforderungsbereiche zu berticksichtigen, wobei der Anforderungsbereich 1l den
Schwerpunkt bildet.

Die Zuordnung der Hilfspunktsumme zu den Notenstufen orientiert sich an nachfolgend
dargestelltem Schema. Die Note ausreichend soll bei Erreichen von ca. 45% der
Hilfspunkte erteilt werden. Von den genannten Zuordnungsschemata kann im Einzelfall
begrindet abgewichen werden, wenn sich z. B. besonders originelle Teilldsungen nicht
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durch Hilfspunkte gemaR den Kriterien des Erwartungshorizontes abbilden lassen oder
eine Abwertung wegen besonders schwacher Darstellung angemessen erscheint.

Note erreichter Prozentsatz
sehr gut 100 - 87

gut 86 — 73
befriedigend 72 - 59
ausreichend 58 — 45
mangelhaft 44 - 20
ungenigend 19-0

Kriterien fir die Uberprufung der sonstigen Leistungen

Im Fach Mathematik ist in besonderem Mal3e darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schiiler zu konstruktiven Beitragen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der

sonstigen Mitarbeit nicht defizitorientiert oder ausschlief3lich auf fachlich richtige Beitrage

ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begriindete Vermutungen, sichtbare
Bemuhungen um Verstandnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Im Folgenden werden Kriterien fir die Bewertung der sonstigen Leistungen jeweils fir eine
gute bzw. eine ausreichende Leistung dargestellt. Dabei ist bei der Bildung der Quartals-
und Abschlussnote jeweils die Gesamtentwicklung der Schilerin bzw. des Schilers zu

berilicksichtigen, eine arithmetische Bildung aus punktuell erteilten Einzelnoten erfolgt

nicht;

Leistungsaspekt

Anforderungen fir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schdlerin, der Schuler

Qualitat der
Unterrichtsbeitrage

nennt richtige Losungen und
begriindet sie nachvollziehbar
im Zusammenhang der
Aufgabenstellung

nennt teilweise richtige Losungen,
in der Regel jedoch ohne
nachvollziehbare Begrindungen

geht selbststandig auf andere
Lésungen ein, findet
Argumente und

geht selten auf andere Ldsungen
ein, nennt Argumente, kann sie
aber nicht begriinden
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Leistungsaspekt

Anforderungen fir eine

gute Leistung

ausreichende Leistung

Die Schilerin, der Schuler

Begriindungen fir ihre/seine
eigenen Beitrage

kann ihre/seine Ergebnisse
auf unterschiedliche Art und
mit unterschiedlichen Medien
darstellen

kann ihre/seine Ergebnisse nur auf
eine Art darstellen

Kontinuitat/Quantitat | beteiligt sich regelmaRig am | nimmt eher selten am
Unterrichtsgesprach Unterrichtsgesprach teil
Selbststandigkeit bringt sich von sich aus in den | beteiligt sich gelegentlich

Unterricht ein

eigenstandig am Unterricht

ist selbststandig ausdauernd
bei der Sache und erledigt

bendtigt oft eine Aufforderung, um
mit der Arbeit zu beginnen; arbeitet

Aufgaben grindlich  und | Ruckstande nur teilweise auf
zuverlassig
strukturiert und erarbeitet | erarbeitet neue Lerninhalte mit

neue Lerninhalte weitgehend
selbststandig, stellt
selbststandig Nachfragen

umfangreicher Hilfestellung, fragt
diese aber nur selten nach

erarbeitet bereitgestellte
Materialien selbststandig

erarbeitet bereitgestellte
Materialen eher lickenhaft

Hausaufgaben

erledigt sorgfaltig und
vollstandig die Hausaufgaben

erledigt die Hausaufgaben
weitgehend vollstandig, aber

teilweise oberflachlich

tragt  Hausaufgaben mit | nennt die Ergebnisse, erlautert erst
nachvollziehbaren auf Nachfragen und oft
Erlauterungen vor unvollstandig

Kooperation bringt sich ergebnisorientiert | bringt sich nur wenig in die

in die Gruppen-/Partnerarbeit
ein

Gruppen-/Partnerarbeit ein

arbeitet kooperativ  und | unterstutzt die Gruppenarbeit nur
respektiert  die  Beitrage | wenig, stort aber nicht
Anderer
Gebrauch der | wendet Fachbegriffe | versteht Fachbegriffe nicht immer,
Fachsprache sachangemessen an und | kann sie teilweise nicht
kann ihre Bedeutung erklaren | sachangemessen anwenden
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Anforderungen fir eine

Leistungsaspekt gute Leistung ausreichende Leistung

Die Schilerin, der Schuler

Werkzeuggebrauch setzt Werkzeuge im | bendtigt haufig Hilfe beim Einsatz
Unterricht  sicher bei der | von Werkzeugen zur Bearbeitung
Bearbeitung von Aufgaben | von Aufgaben

und zur Visualisierung von
Ergebnissen ein

Prasentation/Referat | prasentiert vollstandig, | prasentiert an mehreren Stellen
strukturiert und gut | eher oberflachlich, die
nachvollziehbar Prasentation weist

Verstandnislicken auf

Schriftliche Ubung ca. 75% der erreichbaren | ca. 50% der erreichbaren Punkte
Punkte

Grundsétze der Leistungsrickmeldung und Beratung:

Die Fachkonferenzlegt in Abstimmung mit der Schulkonferenz und unter Bertcksichtigung
von § 48 SchulG und 813 APO-GOSt fest, zu welchen Zeitpunkten und in welcher Form
Leistungsrickmeldungen und eine Beratung im Sinne individueller Lern- und
Forderempfehlungen erfolgen.

Jeweils um das Quartalsende und vor Ende des Halbjahres findet eine Bekanntgabe der
Quartalsnote der sonstigen Mitarbeit statt. Die Ergebnisse der schriftlichen
Klassenarbeiten geben ebenfalls eine Riuckmeldung Uber Leistungsstand und
Forderbedarf an die Schuler.
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Leistungsbewertung im Fach Mathematik im Distanz- und Wechselunterricht

Die Fachkonferenz Mathematik hat beschlossen, dass im Distanz- und Wechselunterricht
- unter Berucksichtigung der aktuellen Lage - folgende Bewertungskriterien genutzt
werden kénnen:

e Tests und Klassenarbeiten

e einsammeln und Bewerten von Heft oder Regelheft nach entsprechender
Vorankindigung

e Wochenplanaufgaben fir die SuS welche beim Wechselunterricht keinen
Préasenztag haben

e das Erstellen von Erklarvideos in Kleingruppen

e sowie die mundliche Beteiligung in Distanz und Prasenz

Bei allen Bewertungskriterien gilt es den Schulerlnnen zu vermitteln, dass es sich um eine
Erfassung des Ist-Zustand handelt, welcher fir eine faire und ricksichtsvolle
Notengrundlage genutzt wird.
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2.4 Lehr- und Lernmittel

Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | flr die EinfiUhrung des Lehrwerks
FUNDAMENTE entschieden. Die Reihe ist im Cornelsen-Verlag erschienen. Eine fir die
Abiturprifung vorgesehene Formelsammlung wird ab Klasse 11 in der Sek Il eingeftihrt.
Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5 wird
als erstes digitales Medium in spateren Jahrgangsstufen ein
Tabellenkalkulationsprogramm eingefihrt und in weiteren Unterrichtsvorhaben werden
Multireprasentationssystemen genutzt. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die Einfihrung des
wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz schlagt die Anschaffung
des Taschenrechners Casio FX-83GT beziehungsweise Nachfolgemodelle vor.
Funktionale Zusammenhange werden ab der Jahrgangsstufe 8 aul3erdem mit dem
softwarebasierten dynamischen Funktionenplotter oder einem entsprechenden
Multireprasentationssystem dargestellt.

Die Fachkonferenz hat sich zu Beginn des Schuljahres dartber hinaus auf die
nachstehenden Hinweise geeinigt, die bei der Umsetzung des schulinternen Lehrplans
erganzend zur Umsetzung der Ziele des Medienkompetenzrahmens NRW eingesetzt
werden kénnen. Bei den Materialien handelt es sich nicht um fachspezifische Hinweise,
sondern es werden zur Orientierung allgemeine Informationen zu grundlegenden
Kompetenzerwartungen des Medienkompetenzrahmens NRW gegeben, die parallel oder
vorbereitend zu den unterrichtsspezifischen Vorhaben eingebunden werden kénnen:

Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Umgang mit Quellenanalysen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/informationen-aus-
dem-netz-einstieg-in-die-quellenanalyse/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Erklarvideos:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/erk laervideos-im-
unterricht/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Erstellung von Tonaufnahmen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/das-mini-tonstudio-
aufnehmen-schneiden-und-mischen-mit-audacity/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Kooperatives Schreiben: https://zumpad.zum.de/ (Datum des letzten Zugriffs:
31.01.2020)

Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-
rechtliche-grundlagen-und-open-content/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-commons-
lizenzen-was-ist-cc/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datenschutz-und-
Datensicherheit/ (Datum des letzten Zugriffs: 31.01.2020)
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte
geeinigt.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegenstanden,
Begriffen und GesetzmaRigkeiten gilt in allen Fachern eine besondere Aufmerksamkeit.
Die Absprachen betreffen im Wesentlichen den Umgang mit Sprache bzw. zunehmend
auch Fachsprache in allen Fachern, z.B. das Erlernen fachsprachlicher Begriffe, das
Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und Diagrammen, das Formulieren
mundlicher und schriftlicher Beitrage. Hinzu kommen einzelne Absprachen auf der Ebene
von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren und Kommunizieren.

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt darber hinaus insbesondere eine
Kooperation auf der Ebene einzelner Kontexte. An den in den vorangegangenen Kapiteln
ausgewiesenen Stellen wird das Vorwissen aus diesen Kontexten aufgegriffen und durch
die mathematische Betrachtungsweise neu eingeordnet. Der besonderen Rolle der
Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass
die Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der
mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fir sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht .

Geplant ist eine Kooperation mit weiteren Fachern. Erste Absprachen dazu gibt es bereits
mit den Fachern Erdkunde und Wirtschaft-Politik und Geschichte.

Fur die Facher Kunst und Musik besteht die Mdglichkeit, die im Mathematikunterricht
erworbenen Kenntnisse in klnstlerischen Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen.
Raumliche Darstellungen oder das Gestaltungselement der Symmetrie bieten
kinstlerisches Potential .

Mit den Kolleginnen und Kollegen der Fachgruppe Deutsch wurden Vereinbarungen zum
Umgang mit dem Erlernen der Fachsprache und der damit verbundenen normgerechten
Schreibung getroffen. Eine Abstimmung fachlicher Schwerpunkte bei der Entwicklung von
Lesekompetenz und Schreibkompetenz wird an sinnvollen Stellen zunehmend
durchgefihrt. So arbeiten die Facher Deutsch und Mathematik mit einer gemeinsam
entwickelten Lesestrategie, die jeweils fachspezifische Elemente aufweist. Auch im
Bereich des Argumentierens wird der grundlegende Aufbau von Argumentationsketten in
beiden Fachern thematisiert. Dartber hinaus kooperieren die Facher Mathematik und
Deutsch bei der Durchfiuihrung einfacher Befragungen z.B. von Besuchern am Tag der
offenen Tdar.

Die Abstimmungen zum MKR und zur Rahmenvorgabe Verbraucherbildung werden auf
der Ebene der Fachkonferenzvorsitzenden erarbeitet und gemeinsam beschlossen
werden.
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Aullerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realititsnahe Kontexte
bezogen. Dabei kbnnen aul3erschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster
oder Hinweistafeln fur Hydranten, der Supermarkt (UV 9.5 ,Gewinn und Verlust®), bereits
in den unteren Jahrgangsstufen in der ndheren Umgebung genutzt werden. An geeigneten
Stellen kdnnen zunehmend komplexere Realsituationen untersucht werden z.B. eine
konkrete Vermessung einer Landschaft (10.3 ,Wie wird die Welt vermessen?“). Eine
Absprache zwischen parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und
Kollegen anderer Facher ist vorgesehen.

Im Rahmen eines kleinen Projektes ist kbnnen am Ende der Jahrgangstufe 9 in kleinen
Gruppen Bauwerke oder Details dieser Bauwerke (Briicken, Kirchen, Moscheen,
Synagogen, altes Rathaus...) in der naheren Umgebung von den Schulerinnen und
Schulern besucht werden. Diese werden mithilfe mathematischer Funktionen zu modelliert
und selbst gestellte Fragen beantwortet. Neben den geometrischen Aspekten kénnen
alternativ  Entwicklungen (Kapital, Weltbevolkerung) durch bekannte funktionale
Zusammenhange modelliert werden (UV 10.2 ,Einfihrung in die Grundlagen der
Exponentialfunktion®). Bei allen Modellierungen soll auch die Eignung der gewahlten
Modelle thematisiert werden.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des Medienkompetenzrahmens
der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen dynamischer
Geometriesoftware/Funktionenplottern insbesondere fir den Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhénge gelegt.
Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum systematischen Verstandnis
von Termen und Zusammenhéngen ihre Anwendung und werden fir das Darstellen von
Diagrammen genutzt.

Die Fachlehrkraft wahlt Unterrichtsvorhaben aus, dass mit den Schilerinnen und

Schuler sukzessive Kriterien zur Entscheidung Uber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge erarbeitet und angewandt werden. Die
Arbeit mit Multireprésentationssystemen wird frilhzeitig angebahnt, so dass die
Schilerinnen und Schiler in der Lage sind, diese auch zur Gestaltung mathematischer
Prozesse selbststandig einzusetzen.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt
insbesondere Hinweise auf die Qualitéat von Internetauftritten und Suchmaschinen fur
mathematisch relevante Inhalte. Im Rahmen eines Mathematik-AG-Projektes werden
eigene erklarende Videos durch Schilerinnen und Schiler fur das Fach Mathematik
erstellt und entsprechend der Qualitaitsmerkmale beurteilt und ggf. verbessert.
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Wettbewerbe

Fir die Sekundarstufen | und Il hat die Fachgruppe Mathematik eine regelmaRig
stattfindende Arbeitsgemeinschaft zur Bearbeitung verschiedener Themen und Aufgaben
aus vergangenen Kanguru-Wettbewerben eingerichtet. Sie dient insbesondere der
Wettbewerbsvorbereitung. Die Teilnahme an weiteren Wettbewerben wird den
Schulerinnen und Schulern in Absprache mit der jeweiligen Stufenleitung ermoglicht und
gefordert.

Projekttage und Tag der offenen Tiir

In der Regel werden regelmaRig im organisatorisch mdoglichen Rahmen Projekttage
durchgefiihrt. Die Fachkonferenz Mathematik bietet in diesem Zusammenhang Projekte
far Schilerinnen und Schiler an. Am Tag der offenen Tir bietet die Fachkonferenz
Mathematik durch eine Ausstellung einen Einblick in die mathematische Welt.
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4 Qualitatssicherungund Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grofe dar, sondern ist als ,lebendes
Dokument® zu betrachten. Dementsprechend sind die Inhalte stetig zu tGberprifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu koénnen. Die Fachkonferenz (als professionelle
Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess zur Qualitdtsentwicklung und damit zur
Quialitatssicherung des Faches bei.

Durch Diskussion der Aufgabenstellung von Klassenarbeiten in
Fachdienstbesprechungen und eine regelméaRige Erorterung der Ergebnisse von
Leistungsuberprifungen wird ein hohes Mal3 an fachlicher Qualitatssicherung erreicht.
Jeweils vor Beginn eines neuen Schuljahres werden in einer Sitzung der Fachkonferenz
fur die nachfolgenden Jahrgange zwingend erforderlich erscheinende Veranderungen
diskutiert und ggf. beschlossen, um erkannten ungunstigen Entscheidungen
schnellstmdglich entgegenwirken zu kénnen.

Ein hohes Mal3 an Qualitdt kann durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts
und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert werden. Absprachen unter den parallel
unterrichtenden Lehrkraften bieten Raum fir den fachlichen und fachdidaktischen
Austausch. Dazu dienen beispielsweise auch der regelméaRige Austausch Uber
durchgefiihrte  Unterrichtsvorhaben sowie die gemeinsame Konzeption von
Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und beziglich ihrer
Wirksamkeit beurteilt werden.

Freiwillige kollegiale Hospitationen im Unterricht kdnnen zudem Anlass geben, den
eigenen Unterricht mit anderen Augen zu betrachten. In jedem Jahrgang kann eine
gemeinsam entwickelte Klassenarbeit parallel geschrieben und evaluiert werden.

Fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen werden bedarfsgerecht von
den Lehrkréften wahrgenommen.

Des Weiteren wird Feedback von Schilerinnen und Schilern als wichtige
Informationsquelle zur Qualitdtsentwicklung des Unterrichts angesehen. Dafir kann den
Schilerinnen und Schilern die Gelegenheit geboten werden, die Qualitéat des Unterrichts
zu evaluieren.
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Anhang Lernstandserhebung/VERA 8:

Auf Grund der Heterogenitat der Gruppen konnen wir kein allumfassendes Gesamtergebnis
ziehen, sondern wir kdnnen nur Rickschlisse auf die individuelle Férderung ziehen. Daher
werden die individuellen Ergebnisse durch die Fachlehreriinnen als Grundlage fir die
weitere individuelle Férderung der Schilerinnen und Schiler im Unterricht herangezogen.

Es wurde untersucht, ob aus der Entwicklung der Ergebnisse Uber die Jahre 2016-2021
Ruckschlisse gezogen werden kdnnen. Die Ergebnisse sind allerdings so uneinheitlich,
dass keine Tendenzen erkennbar sind. Wir halten deshalb daran fest, weiterhin die Arbeit
mit Wochen-/Arbeitsplanen zur Forderung der Schiiler-Selbststandigkeit durchzufihren.
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